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OBIJETIVO

Memorial descritivo estabelece as condicdes gerais a serem obedecidas na execucdo
das instalacdes elétricas edificacdo denominada SIARQ- Arquivo Central do Sistema de
Arquivo - localizado d Rua 1 com Avenida Dr. André M. Tosello s/n°, Quadra 43, Cidade
Universitdria Zeferino Vaz — UNICAMP, Bardo Geraldo - Campinas, SP.
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GENERALIDADES

Este projeto foi desenvolvido no sentido de atender as necessidades bdsicas do
conjunto, obedecendo a critérios de funcionabilidade operacional, normas ABNT,
faciidade de manutencdo, de utilizacdo de materiais de facil aquisicdo e de boa
qualidade, visando frazer ao conjunto seguranca de operacdo para o sistema de
energia.

Os desenhos e as especificacdes compreendem todos os servicos necessdrios ao
completo funcionamento do Conjunto.

Considera-se que os documentos se completam entre si, e o que constar de um deles
serd tdo obrigatdrio como se constasse em ambos.

Todos os detalhes desenhados ou parcialmente desenhados para qualquer drea ou
local em particular, deverdo ser considerados para dreas ou locais semelhantes, a ndo
ser que haja indicacdo ou anotacdo em contrdrio.

Igualmente se, com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico deverd estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim deverd ser considerado, para continuar através de
todas as dreas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.
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NORMAS TECNICAS

1. REFERENCIA GERAIS

Para o projeto, fabricagcdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescricoes
das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das
seguintes entfidades:

e NBR-5410

NBR-5419

NBR 13570

NBR 14039

NBR 17240

NBR 14565 e outras que a complementam;

= EIA/TIA 568-B.2.1, EIA/TIA 569-A, EIA/TIA 606-A;

= Norma NR-10 - Seguranca em Instalacdes Elétricas e Servicos em Eletricidade.

As duvidas que eventualmente surgirem deverdo ser dirimidas de comum acordo com
a Fiscalizacdo da UNICAMP

Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e grau adequados. Estardo de acordo
com as Ultimas revisdes dos padrdes da ABNT e normas acima.

2. REFERENCIA ESPECIFICAS

Estas Especificacdes, que sdo parte do projeto de execucdo do Instalacdes Elétricas
para a edificacdo denominada SIARQ- Arquivo Central do Sistema de Arquivo -
localizado d Rua 1 com Avenida Dr. André M. Tosello s/n°, Quadra 43, Cidade
Universitdria Zeferino Vaz - UNICAMP, Bardo Geraldo - Campinas, SP que se
complementam os itens de generalidades e de procedimentos confidos no memorial
descritivo.
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3. DESENHOS

3.1. DESENHOS DE REFERENCIA

Serviram como referéncia para o presente projeto os desenhos de arquitetura com os
respectivos cortes. DESENHOS COMPLEMENTARES:

A presente especificacdo é complementada pelo desenho com folha numerada,
Ccomo se segue:

Folha- ELEO1/18- Planta de lluminac&o Pavimento Térreo Lado Esquerdo
Folha- ELE02/18- Planta de lluminacdo Primeiro Pavimento Lado Esquerdo
Folha- ELEO03/18- Planta de lluminacdo Segundo Pavimento Lado Esquerdo
Folha- ELE04/18 - Planta de lluminacdo Segundo Pavimento Lado Direito
Folha- ELEO05/18- Planta de lluminacdo Barrilete

Folha- ELE06/18- Planta de Tomada Pavimento Térreo Lado Esquerdo
Folha- ELEO07/18- Planta de Tomada Primeiro Pavimento Lado Esquerdo
Folha- ELE08/18- Planta de Tomada Primeiro Pavimento Lado Direito
Folha- ELE09/18- Planta de Tomada Segundo Pavimento Lado Esquerdo
Folha- ELE10/18- Planta de Tomada Barrilete

Folha- ELE11/18- Planta de Dados/Voz Pavimento Térreo Lado Esquerdo
Folha- ELE 12/18- Planta de Dados/Voz Primeiro Pavimento Lado Esquerdo

Folha- ELE13/18- Planta de Dados/Voz Segundo Pavimento Lado Esquerdo

Folha-  ELE 14/18- Planta de Dados/Voz Segundo Pavimento Lado Direito

Folha- ELE 15/18- Planta Sistema de Protecdo contra Descargas Atmosféricas-SPDA
Folha-  ELE16/18- Planta Quadros de Energia

Folha- ELE17/18- Planta Quadros de Energia

Folha-  ELE18/18- Planta Diagrama Unifilar
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4. MEMORIA DE CALCULO

4.1.CARGAS EM 220/127V

DESCRICAO QUADRO DESCRIGAO E POTENCIA FAT. DEMANDA DEMANDA
ILUMINACAO 8118 | W FD = 0,95 8545 VA
TOMADAS 7500 | W FD = 0,85 8824 VA
Pav.térreo (QDECT)
QDEET 18600 | W FD = 1,00 18600 VA
SUBTOTAL 34218 | W SUBTOTAL 35969 VA
AR COND. 25700 | W FD = 0,85 30235 VA
Pav.térreo (QFACT)
SUBTOTAL 25700 | W SUBTOTAL 30235 VA
ILUMINACAO 6899 | W FD = 0,95 7262 VA
Pav.12 PAVIMENTO (QDEC1-1) TOMADAS 4500 | W FD = 0,85 5206 VA
SUBTOTAL 11399 | W SUBTOTAL 12468 VA
ILUMINACAO 8267 | W FD = 0,95 8702 VA
TOMADAS 19300 | W FD = 0,85 22706 VA
Pav.12 PAVIMENTO (QDEC1-2)
QDEE1-1 8800 | W FD = 0,85 10353 VA
SUBTOTAL 36367 | W SUBTOTAL 41761 VA
ILUMINACAO 2496 | W FD = 0,95 2627 VA
TOMADAS 4400 | W FD = 0,85 5176 VA
Pav.12 PAVIMENTO (QDEC1-3)
QDEE1-2 3600 | W FD = 0,85 4235 VA
SUBTOTAL 10496 | W SUBTOTAL 12039 VA
QUADRO QFAC1-1 36859 | W FD = 0,85 43364 VA
QUADRO QFAC1-2 6600 | W FD = 0,85 7765 VA
QUADRO QFAC1-3 2208 | W FD = 0,85 2598 VA
Pav.12 PAVIMENTO (QFAC1) QUADRO QFAC1-4 1472 | W FD = 0,85 1732 VA
TOMADAS - F2.1 600 | W FD = 0,85 706 VA
TOMADAS - F2.2 600 | W FD = 0,85 706 VA
SUBTOTAL 48339 | W SUBTOTAL 56869 VA
ILUMINAGCAO 6757 | W FD = 0,95 7113 VA
22 PAVIMENTO (QDEC2) TOMADAS 3900 | W FD = 0,85 4588 VA
SUBTOTAL 10657 | W SUBTOTAL 11701 VA
CHILLER 1 63488 | W FD = | 0,92 74692 VA
22 PAVIMENTO (QFAC2)
SUBTOTAL 63488 | W SUBTOTAL 74692 VA
ELEVADOR 12750 | W FD = ‘ 0,85 15000 VA
22 PAVIMENTO(ELEV.)
SUBTOTAL 12750 | W SUBTOTAL 15000 VA
CHILLER 1 63000 | W FD = 0,92 68478 VA
CHILLER 2 63000 | W FD = 0,92 68478 VA
BOMBA 1-10CV 8660 | W FD = 0,85 10188 VA
BOMBA 2-10CV 8660 | W FD = 0,85 10188 VA
22 PAVIMENTO (QFAC3)
BOMBA 3-10CV 8660 | W FD = 0,85 10188 VA
TOMADAS - F1 1200 | W FD = 0,85 1412 VA
TOMADAS - F2 1200 | W FD = 0,85 1412 VA
SUBTOTAL 154380 | W SUBTOTAL 170345 VA
B. INCENDIO 3680 | W FD = 0,85 4329 VA
QF-INCENDIO (BOMBA 5,0CV)
SUBTOTAL 3680 | W SUBTOTAL 4329 VA
CARGA TOTAL DA EDIFICACAO 411474 | W | DEMANDA TOTAL 465408 VA

A carga total instalada é de 465,40 kW.
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4.2.DEMANDA PROJETADA

DEMANDA PROJETADA: 465,40X0,80 = 372,32kW
Teremos uma demanda de 372,32 kVA.

4.3. ALIMENTADORES DE BT

Corrente total sobre Demanda instalada:
. P
T VFFXV3

_372,32kW
381

I

Corrente nominal = 977,23A
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DESCRICAO DOS SERVIGCOS

5. INSTALACOES ELETRICAS

5.1.INSTALACOES ELETRICAS

5.1.1. SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O suprimento de energia elétrica instalacdes elétricas para edificacdo denominada
SIARQ - Arquivo Cenftral do Sistema de Arquivo localizado & Rua 1 com Avenida Dr.
André M. Tosello s/n°, Quadra 43, Cidade Universitaria Zeferino Vaz — UNICAMP, Bar&o
Geraldo - Campinas, SP, serd proveniente do QGBT GERAL instalado na cabine que
atendera a demanda da edificacdo.

5.1.2.  CIRCUITOS DISTRIBUIDORES DE ENERGIA

Toda fiacdo, rede de tubulacdes e caixas de passagem indicadas em projeto serdo
novas.

A partir do quadro geral "QGBT instalado ao lado junto a cabine de energia " saird o
circuito alimentadores para o quadro terminal QGBT-Geral SIARQ.

Os cabos alimentadores para o quadro geral QGBT-Geral SIARQ serdo instalados 05
cabos de 240,0 (por fase),05 cabo de 240,0 para o (neutro) e 05 cabo de 120,00mm?
para o cabo terra, todos os cabos alimentadores deverdo ser ensaiados para garantir
O USO dos mesmos.

No edificio serdo instalados doze quadros de distribuicdo em baixa tensdo (QGBT-Geral
SIARQ, QDECT, QFACT, QDEC1-1, QDEC1-2, QDECI1-3, QFACT, QDEC2, QFAC2, QF-ELEV.,
QFACS3, QF-B.INC.

Para a distribuicdo dos circuitos terminais serd instalada uma rede de eletrocalha lisa
com tampa no teto. Das eletrocalhas para os pontos de consumo serdo utilizados
perfilados e eletrodutos de ferro galvanizados também instalados no teto.

Todos os pontos de energia receberdo junfamente com a alimentacdo, cabo de ferra
(PE) com origem no QGBT Geral, que estd conectado a nova caixa de BEP instalado
junto ao shaft da edificacdo que por sua vez este malha de aterramento.

Os condutores de aterramento dos circuitos serdo exclusivos para cada circuito.

5.1.3.  CONDUTORES E CONDUTOS

Toda cabeacdo e rede de tubulacdes e caixas de passagem indicadas em projeto
ser@o Novas.

Os condutores dos circuitos deverdo receber identificacdo com anilhas em ambas as
extremidades com o niUmero do circuito. Nos quadros de energia os disjuntores deverdo
ser identificados com etiquetas (Brady, Panduit, Brother ou equivalente técnico),
conforme especificacdo.

As ligacoes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de
terminais de compressdo apropriados. No caso de dois condutores ligados a um mesmo
terminal (ou borne), cada condutor deve ter seu ferminal. Nas derivacdes de
condutores, as emendas devem ser feitas com solda a estanho, cobertas por fita
autofusdo e fita isolante.

Os cabos para os circuitos deverdo ser do tipo flexivel e identificado através de cores
conforme a seguir:

Cores de fios e cabos menores ou iguais a # 10 mm?
e Fases para Forca Normal (lluminacdo e Tomadas): Branco
e Fases para Tomadas de Emergéncia ou NO-Break: Vermelho
e Fase para Tomadas Estabilizadas: Preto
e Fases para circuito trifdsico: Cinza
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e Neutros: Azul Claro

e Retornos: Amarelo

e Condutores PE: Verde

Bitola dos Condutores:

e lluminacdo: Minimo # 2,5 mm?

e TUG, TUI, TDS, TUE e TAC:

e Condutores Alimentadores de Rabichos:
Tomadas: Minimo # 4 mm?
lluminagdo: Minimo # 2,5 mm?
Rabichos de lluminacdo: Minimo # 0,75 mm?

Os cabos na entrada/saida de conduletes e caixas deverdo ser protegidos por prensa
cabos.

Todo o cabeamento no interior de canaletas deverd ser organizado e “chicoteado”
com abracadeiras de nylon.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e
arruelas na conexdo com os eletrodutos.

5.2. INSTALAGAO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto prevé apenas a instalacdo da infra-estrutura composta de eletrocalhas e
eletrodutos com guias.

6. ESPECIFICAGAO TECNICAS DOS MATERAIS

GENERALIDADES

Estas especificacdes técnicas sdo aplicadas no presente projeto de instalacdes
elétricas, tendo sido especificados alguns equipamentos e materiais que determinam a
qualidade dos mesmos. A UNICAMP poderd exigir testes a seu critério que possam
comprovar a similaridade dos materiais, em firmas ou entidades de capacidade e
idoneidade comprovadas, cujas despesas com os testes correrdo integralmente por
conta da CONTRATADA.

No caso de serem obtidos nos testes resultados inferiores caos dos materiais
especificados, os materiais ndo serdo aceitos pela UNICAMP.

7. MATERIAIS EMPREGADOS

Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira linha, bem como satisfazer a
todas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra materiais com a Marca
de Conformidade do INMETRO. Caberd d Fiscalizacdo da UNICAMP, o direito de rejeitar
qualquer material colocado na obra em desacordo com o projeto e suas
especificacdes ou que apresente falhas ou defeitos. Além disso, em caso de duvidas,
submeté-los a testes préprios ditados pelas normas técnicas da ABNT.

A CONTRATADA caberd apresentar, quando pedido, o comprovante de origem do
material, o qual poderd ser rejeitado, a critério da Fiscalizacdo da UNICAMP.

8. ENSAIOS E TESTES

A confratada deverd efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a conclusdo dos
servicos:
e Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos trechos em
gue os mesmos ndo forem acessiveis d verificacdo visual ou mecdénica.
e Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em
relacdo a terra e entre cada condutor de fase em relacdo ao neutro.
¢ Medicdo da resisténcia dos eletrodos de aterramento.
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e Medicdo da impeddncia do caminho de falta.

9. IDENTIFICAGAO

Todos os componentes das instalacdes tais como: condutores, dispositivos de protecdo,
contfrole, manobra, etc) deverdo ser identificados de modo a permitir o
reconhecimento da drea de atuacdo.

e De um modo geral a identificacdo deverd ser executada das seguintes
formas:

e Todos os circuitos deverdo ser identificados com placas de acrilico com
seus nUmeros gravados de forma legivel e durdvel, junto as respectivas
chaves de acionamento, nos quadros gerais e de distribuicdo. Em leitos,
eletrocalhas, perfilados e caixas de passagem, os condutores deverdo
formar chicotes individuais por circuito, idenfificados com respectivo
numero do circuito e nome do respectivo painel, por meio de fitas
apropriadas.

A instalacdo dos condutores deverd obedecer a codificacdo de cores relacionada no
item Condutores e Condutos.

10. DESCRICAO DOS SERVICOS

O quadro de energia deverd ser identificado com etiquetas em acrilico ou em fita
adesiva propria para identificacdes. O quadro deverd ter afixado em suas tampas
internas uma relacdo de cargas e descricdo do circuito.

As partes vivas expostas dos circuitos e do equipamento elétrico serdo protegidas contra
contatos acidentais, seja por um invélucro protetor, barreira, ou seja, pela sua
colocacdo fora do alcance normal de pessoas ndo qualificadas.

O condutor de aterramento dos circuitos terminais dos quadros de distribuicdo serdo
exclusivos para cada circuito.

ILUMINACAO

Serd executado sistema de iluminacdo conforme projeto, formado basicamente por
lumindrias para ldmpadas LED de 39W, 31W, fluorescentes FCD de 15W.

Os niveis luminotécnicos adotados foram de 300 lux para corredores e 500 lux para salas
de afividades.

Todas as lumindrias deverdo ser aterradas com condutor de protecdo exclusivo para
cada circuito.

Consta do sistema de iluminacdo a instalacdo de Mddulo autdnomo de iluminagdo de
emergéncia que estdo indicadas no projeto.

As lumindrias p/ l&dmpadas fluorescentes deverdo ser fixadas na estrutura da edificacdo
através de barras roscadas por meio de buchas e parafusos. A lumindria deve ser fixada
em no minimo 2 pontos.

Todas as lumindrias serdo conectadas via rabicho com cabo multipolar com isolacéo
em composto ndo halogenado e plugues e prolongadores 2P+T em linha, macho e
fémea.

Todos os circuitos de iluminacdo que contempla o projefo serdo comandados por
interruptores bipolares, em circuito fase-fase.

ELE-11



SIARQ- Arquivo Central do Sistema de Arquivo
UNICAMP

ILUMINACAO E INTERCOMUNICACAO DO ELEVADOR

A iluminacdo da caixa de corrida, bem como o ramal do intercomunicador, devem ser
executados sob orientacdo do fabricante/ fornecedor do elevador, sob requisitos
normativos. Esta orientacdo tem como principal motivo evitar a ocorréncia de
interferéncia de cabeamento na instalacdo do elevador”.

SISTEMA DE VENTILACAO E EXAUSTAO

Foi previsto no projeto mecdnico sistema de ar condicionado com instalacdo de
ventiladores e exaustores para a renovacdo de ar. Para os ventiladores dos sanitdrios o
comando serd realizado através dos circuitos de iluminacdo.

SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
Para a protecdo da edificacdo contra descargas atmosféricas (pdra-raios), previu-se;
Sistema Captor

Serd formado pela cobertura, rufos metdlicos e barras chatas de aluminio de 7/8"x 1/8"
instaladas nas platibandas. Também serdo instalados terminais aéreos zincado a fogo
com dimensdes de 33/8"x400mm instalado a cada 6 metros de perimetro da cobertura
e nos cantos das mesmas.

Sistema de Descidas

As descidas do sistema captor da cobertura com a malha de aterramento serdo
confeccionadas com barras chatas de aluminio de 7/8"x 1/8". A conexdo com a malha
serd através de solda exotérmica.

No pavimento térreo a descida seguird por protegida por duto de PVC de @1". Também
serd instalada uma caixa de PVC suspensa, nesta caixa serd realizada a conexdo entre
a descida e a malha de aterramento através de terminais a compressdo.

Sistema de Aterramento

Formado pela malha de aterramento constituida pelas hastes de aterramento tipo
copperweld de @5/8" x 2,40m e por cabos de cobre nu #50mm? instalados a
profundidade de 60cm.

As valas para lancamento dos cabos da malha de aterramento deverdo ter largura
minima de 15cm e 60cm de profundidade. Apds o lancamento do cabo a vala deverd
ser coberta e compactada com a terra que foi removida.

As hastes deverdo ficar afastadas no minimo 1,00m das fundacdes do edificio e serdo
instaladas dentro de caixas adequadas conforme especificacdes contidas neste
memorial.

As ligacdes dos cabos de afterramento com as hastes copperweld deverdo ser
efetuadas por meio de solda exotérmica.

Nas conexdes de derivagcdes da cobertura deverdo ser utilizados conectores
apropriados, fabricado em bronze; nas ligacdes dos cabos de aterramento com as
hastes de aterramento deverdo ser utilizadas soldas exotérmicas.
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11. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA deverd fornecer todos os equipamentos de testes necessdrios, e serd
responsdvel pela instalacdo dos mesmos e qualquer outro trabalho preliminar na
preparacdo de testes de aceitacdo. Serd responsdvel pela limpeza, aspecto e
facilidade de acesso ou manuseio do equipamento antes do teste.

Serd responsdvel pelas [Gmpadas e fusiveis queimados durante os testes, devendo
entregar todas as I&mpadas acesas e fusiveis em perfeitas condicdes de utilizacdo.
Caso os testes e verificacdes apresentem valores ou condicdes incompativeis com as
normas respectivas ou exigéncias do projeto, caberdo d CONTRATADA efetuar as
correcdes necessdrias, € Novos ensaios.

A CONTRATADA deverd entregar a Fiscalizacdo da UNICAMP:

- 2 (duas) vias do relatério completo das verificacdes, abrangendo as condicdes de
identificacdo (item 8), resultados de ensaios (item 7) e verifica¢cdo final (item 10).

- cadastramento das instalacdes executadas em arquivos eletrénicos AutoCAD 2000.
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12. DESCRICAO DOS MATERAIS

12.1.1. Abracadeiras

De nylon na cor branca.
Referéncia: Hellermann ou equivalentes técnicos

12.1.2. Acessérios para Eletrocalhas

Acessorios para eletrocalhas para cabos tais como tampas caixas, emendas,
derivacoes e suportes, fabricados em aco 1010-1020, Bitola 14 M.S.G., zincados por
imersdo a quente.

Referéncia: Dispan, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.

12.1.3. Acionador manual do alarme de incéndio

Todo principio de incéndio no edificio serd sinalizado para os demais ocupantes
através de acionador manual com pilotos de supervisdo (led verde pulsante) e de
alarme (led vermelho fixo) com martelo quebra vidro botoeira e moldura em
pldstico ABS na cor vermelha

Referéncias: llumac Mod. QVE, Aureon, Abancar ou Similar

12.1.4. Barramento de cobre

O Barramento serd trifdsico, com neutro e terra, em cobre eletrolitico 99,9,
dimensionamento da seguinte forma:

. Para conduzir 120% da corrente nominal, para as barras de fases e de neutro; a
barra de terra deverd ter capacidade para conduzir 1/3 da corrente nominal
das barras de fases ou dimensionamento para corrente de curto-circuito,
duracdo 2 segundos.

. Corrente de curto-circuito simétrico (valor eficaz), de no minimo de 20 KA,
duracdo 1 a 5 segundos.

. Corrente de curto-circuito assimétrico (valor de crista).

. Elevacdo de temperatura admissivel de acordo com a [EC 298.

As barras de fase deverdo ser providas de Isoladores para protecdo contra
contfatos acidentais e todas as barras deverdo ser pintadas nas cores padrdo da
ABNT.

12.1.5. Botoeira de bomba de incéndio

Botoeira e moldura em caixa de metal na cor vermelha e internamente branco
corrente 10A, 250 VAC
Referéncias: Luxtron Mod. LUXQVB, Telemecanique, Schneider Eletric ou Similar

12.1.6. Cabo Isolado sem Cobertura

Fio e cabo constituido de condutor (es) sélido (s) de cobre eletrolitico nu, témpera
mole, unipolar, isolado em PVC 70° n&o propagante e auto-extinguivel de chama,
classe 0,45/0,75 kV, trazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca,
seccdo e tipo. Fabricado e ensaiado conforme NBR 6148, NBR 46880.

Referéncia: Prysmian: (fipo Pirastic Antiflam), Siemens, Alcoa, Condugel, Ficap.

12.1.7. Cabo Isolado com Cobertura

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar, com
classe de encordoamento 4 ou 5, isolado em PVC 70° ndo propagante e auto-
extinguivel de chama, cobertura nas mesmas caracteristicas, classe 0,6/1kV,
frazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca, seccdo e fipo.
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Fabricado e ensaiado conforme NBR 6880, NBR 7288. Referéncia: Prysmian (tipo
Sintenax Antiflan), IPCE, Ficap.

12.1.8. Cabo blindado

Cabo constituido de condutores de cobre flexiveis com isolacdo ndo
propagante & chama, resistente a temperatura maior ou igual 70°C. Os fios e
cabos singelos devem possuir a tensdo de isolacdo minima de 600Vca e bitola
adequada, sendo minima permitida 3X1,5 mm?2. Os condutores elétricos de
cabos multipares, devem possuir tensdo de isolacdo minima de 300Vca e bitola
adequada, sendo a minima permitida de 50mm? conforme NBR 17240.
Referéncia: Pirelli, IPCE, Ficap ou equivalentes técnicos.

12.1.9. Caixa de Derivacdo Estampada

A caixa de derivacdo serd em chapa de aco com espessura minima de 1,2 mm
(n° 16), estampada e esmaltada a quente na cor preta. Esta deverd prever
entradas para eletrodutos de 1/2" e 3/4", trazendo impresso na chapa o nome
do fabricante. Fabricada e testada conforme NBR 6235 e NBR 6720.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar

12.1.10. Caixa de passagem de alvenaria eletrica

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria construida de tijolo comum
de 1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no tfraco 1:3 e queimado
a colher. Fundo da caixa com dreno de 5 cm de largura e pedra britada nimero 2
até a profundidade de 25 cm. Tampa em ferro fundido tipo R2 (telefonia), com a
inscric@o ELETRICA em alto relevo.

12.1.11. Caixa Subterrnea de Telecomunicagoes

Caixa de passagem para cabos telefénicos, de alvenaria, construida de tijolo
comum de 1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no fraco 1:3
e queimado a colher. Fundo da caixa com dreno de @25cm com pedra britada
numero 2 e barras do tipo “C" em aco zincado a fogo para fixacdo e
acomodacdo dos cabos. Parte superior com tampa retangular removivel, de
ferro fundido, encaixada em chassi chumbado na caixa, com a inscricdo
“COMPUTACAO".

12.1.12. Caixa tipo condulete

Caixa de passagem ou de ligacdo de equipamento, para instalacdo abrigada,
construida em aluminio de alta resisténcia mecdnica e a corrosdo de tampa
aparafusdvel no mesmo material da caixa.

Referéncia: Daisa, Wetsel ou equivalentes técnicos.

12.1.13. Caixa em PVC

Caixa de derivacdo (4x2)" retangular e (4x4)" quadrada, serdo em PVC rigido
com rosca metdlica par afixacdo do espelho na cor vermelha ou amarela, com
entradas para eletrodutos de 1/2" e 3/4".

Fabricada e testada conforme NBR 6235 e NBR 6720.

Referéncia: Tigre, Hidrossol, Elecon ou equivalentes técnicos

12.1.14. Caixa de inspecdo

A inspecdo das conexdes da malha de terra deverd ser através de caixas de solo
com as seguintes caracteristicas:

Corpo em PVC @300mm

Tampa em ferro fundido
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Referéncias: Termotécnica Mod. TEL-550, Raycon ou Similar

12.1.15. Caixa de equalizacdo de potencial - BEP

Caixa sobrepor metdlica - tipo telebrds - fecho 1/4 de volta
Material: agco

Sobrepor com 11 terminais de pressdo

Barra de cobre 170x63x6,0mm

Dimensodes: 210x210x20mm

Referéncias: Termotécnica Mod. TEL-9201, Raycon ou Similar

12.1.16. Canaletas metdlicas em aluminio

Deverdo ser instaladas tomadas elétricas, tomadas de voz e dados em uma Unica
canalizacdo metdlica conforme especificado a seguir:

Material aluminio extrudado com cantos sextavados

Divisores internos fixos para configuracdo de 1 & 3 vias

Tampa em aluminio com pintura eletrostatica poliéster na cor branca
Comprimento da base de 3000m,

Referéncias: Dutotec 73X25mm

12.1.17. Central de alarme

Central Micro controlada composta por: circuito enderecdvel a 3 fios no padrdo
Classe B, tensdo de trabalho 24Vce, equipada com carregador automdtico de
bateria, alimentacdo elétrica 220 VCA, comunicacdo protocolo ALF-500,
capacidade: 125 enderecos de entrada e/ou saida, sinalizacdo distinta para
incéndio e defeito, display de cristal liquido para visualizacdo das informacodes,
monitoracdo da rede e da bateria, caixa metdlica com pintura eletrostdtica,
dimensodes: altura=392mm, largura= 300mm, profundidade=145mm

Referéncias: llumac Mod. CAE-F, Aureon, Abancar ou Similar

12.1.18. Condutor barra chata de alUminio

Condutor em barra chata de aluminio com dimensdo de 7/8X1/8"

Area de 70 mm?

Ligacdo entre malha superior e malha de aterramento

Espacamento médio entre condutores de descida: 10m com nivel Il de protecdo
conforme NBR 5419/15 da ABNT

Referéncias: Termotécnica, Raycon ou Similar

12.1.19. Condutor #50MM?2

A malha de aterramento deverd ter as suas partes interligadas com cabos de cobre
nu com as caracteristicas técnicas:

bitola 50mm2, composicdo 19 fios.

Referéncias: Termotécnica Mod. TEL-5750, Prysmian, Intelli ou Similar

12.1.20. Conector

Conector fipo parafuso fendido (split-bolt) para cabo de cobre, fabricado em
bronze de alta resisténcia mecdénica e & corrosdo.
Referéncia: Burndy (tipo KS), Eltec, L.M.

12.1.21. Conector Terminal Pré-isolado

Terminal tipo anel, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicdo.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet.
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12.1.22. Disjuntor Monopolar

Os disjuntores dos quadros de distribuicdo p/ protecdo dos circuitos terminais
deverdo ser com disjuntores do tipo DIN com as seguintes caracteristicas técnicas:
NUmero de pdlos: 01

Corrente nominal: especifica para cada circuito

Tensdo mdaxima de isolacdo: 400V

Capacidade mdéxima de interrupcdo em 220/127VCA: 5KA

Curva de atuacdo: “C"

Atender NBR BN 60898 e NBR IEC 60947

O FABRICANTE DEVERA POSSUIR CERTIFICADO ISO 9001

Referencias: Siemens , WEG, Legrand ou Similar

12.1.23. Disjuntor Bipolar

Os disjuntores dos quadros de distribuicdo p/ protecdo dos circuitos terminais
deverdo ser com disjuntores do tipo DIN com as seguintes caracteristicas técnicas:
numero de podlos: 02

corrente nominal: especifica para cada circuito

tensdo mdaxima de isolacdo: 400V

Capacidade mdéxima de interrupcdo em 220/127VCA: 5KA

curva de atuacdo: “C”

Atender NBR BN 60898 e NBR IEC 60947

O FABRICANTE DEVERA POSSUIR CERTIFICADO ISO 9001

Referencias: Siemens , WEG, Legrand ou Similar

12.1.24. Disjuntor Tripolar

Os disjuntores dos quadros de distribuicdo p/ protecdo dos circuitos terminais
deverdo ser com disjuntores do tipo DIN com as seguintes caracteristicas técnicas:
numero de pdlos: 03

corrente nominal: especifica para cada circuito

tensdo mdaxima de isolacdo: 400V

capacidade mdaxima de interrupcdo em 220/127VCA: 5KA

curva de atuacdo: “C”

Atender NBR BN 60898 e NBR IEC 60947

O FABRICANTE DEVERA POSSUIR CERTIFICADO ISO 9001

Referencias: Siemens , WEG, Legrand ou Similar

12.1.25. Disjuntores tripolar com caixa moldada

A protecdo geral, do barramento a ser instalado no quadro QGBT, deverd ser com
disjuntor tripolar termomagnético com as seguintes caracteristicas técnicas:

= Corrente nominal: 100/125/150/175/200/225/250/300/400/600/800A

= Capacidade de ruptura: 45/22 kA em 220VCA

» Tensdo: 415VCA

= Corpo em caixa moldada

= NBR NM 60898

12.1.26. Duto para cabos subterrdneos para Energia

Tubo flexivel corrugado em PEAD tipo Kanalex, para cabos de média tensdo e
linhas de comunicacdo subterrGnea. Deverdo ser enterrados em valas com
profundidade de 0,90m e em fravessias de ruas ou onde haja movimentacdo de
veiculos deverdo os mesmos ser envelopados com concreto.

Referéncia: Kanaflex, Peveduto ou equivalentes técnicos técnico.
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12.1.27. Duto para cabos subterraneos de telecomunicacdo/légica

Tubo flexivel Monoduto de polietileno (PAD) liso de @ 50mm e @75 mm. Cada duto
deverd ter cabo guia em polietilieno monofio N°2 de nylon. Deverdo ser enterrados
em valas com profundidade de 0,90m e em fravessias de ruas ou onde haja
movimentacdo de veiculos deverdo os mesmos ser envelopados com concreto.
Referéncia comercial: Kanaflex ou equivalente técnico.

12.1.28. Eletroduto de ferro galvanizado a fogo

Eletroduto rigido de ferro galvanizado com costura, tipo pesado, classe LI, com
revestimento protetor antioxidante, galvanizado & fogo, rosca conforme NBR 8133,
fornecido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.

Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR 7400,
NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Zetone ou equivalentes técnicos.

12.1.29. Eletroduto aparente PVC rigido

Os eletrodutos aparentes nas bitolas de %"',1",11/2",2" deverdo ter as seguintes
caracteristicas técnicas:

- Referéncias: Tigre, Hidrossol, Elecon ou Similar

- material PVC rigido, auto-extinguivel, cor cinza

- di@metro nominal minimo: %,

O preco unitdrio remunera o fornecimento e instalacdo eletroduto especificado
inclusive eventuais perdas de corte, as respectivas curvas, conexdes, materiais para
fixacdo ou sustentacdo

12.1.30. Eletrocalha

Eletrocalha, construida em chapa de aco 1010 - 1020 na bitola 14 MSG; acabamento
por galvanizacdo. Tipo liso ou perfurado de acordo com planilha dos materiais, com
fampa.

Referénca: Dispan, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.

12.1.31. Efigueta de Identificacdo

Autocolante.
Referéncia: Brady, Panduit ou similar.

12.1.32. Hastes

As hastes a serem cravadas no solo, a cada 4m de perimetro, deverdo ter as
seguintes caracteristicas técnicas:

Referéncias: Termotécnica Mod. TEL-5814, Raycon, Intelli ou Similar

comprimento 2,40m

didmetro: 5/8"

revestimento em alta camada de cobre

conexdes com cabo de cobre através de solda exotérmica

12.1.33. Interruptor de Corrente de Fuga

Termomagnéticos do tipo DR, de caixa moldada, secos para baixa tensdo,
unipolares ou multipolares, com acionamento por alavanca, com correntes e
capacidades de interrupcdo especificadas no projeto, conforme norma
internacional IEC 61008-2-1, classe AC Cargas Normais (sem fontes retificadas),
correntes nominais: 25, 40, 63, 80, 100 e 125A, sensibilidade diferencial de 30 a
500mA. ID instant@neo (inferrompe manual ou automaticamente o circuito em
caso de defeito de isolamento entre o condutor fase e terra
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Referéncia: Siemens, Merlin Gerin, ABB ou equivalentes técnicos.

12.1.34. Interruptor Bipolar

Interruptor Bipolar de acionamento através de tecla fosforescente, de embutir,
corrente nominal 10A, 250 V-CA.
Referéncia: Pial (modelo Pial Plus) ou equivalentes técnicos.

12.1.35. Lumindria para l&mpadas LED de Sobrepor

Lumindria de sobrepor para 2 ldmpadas LED tubular 31W com temperatura de
4000K.(+-200). Corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pinfura
eletrostdtica epdxi-pd na cor branca. Refletor e aletas parabdlicas em aluminio
anodizado de alto brilho(reflexdo total de 86%). Alojomento do reator na
cabeceira(lateral).  Equipada com  porta-ldmpada  antivibratério  em
policarbonato, com trava de seguranca e protecdo contra aquecimento nos
contatos.

Referéncia comercial: modelo 3725, LED Premium - itaim, stock, projeto ou
equivalente técnico.

12.1.36. Lumindria para ldmpadas LED de Sobrepor

Lumindria de sobrepor para 2 ldmpadas LED tubular 31W. Corpo em chapa de
aco tratada com acabamento em pintura eletrostdtica epdxi-pd na cor branca.
Refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado de alto brilho(reflexdo total
de 86%). Alojamento do reator na cabeceira(lateral). Equipada com porta-
l&dmpada antivibratério em policarbonato, com trava de seguranca e protecdo
confra aquecimento nos contatos.

Referéncia comercial: modelo 2005, LED Premium - itaim, stock, projeto ou
equivalente técnico.

12.1.37. Lumindria para l&mpadas LED de Embutir

Lumindria de embutir em forro de gesso ou modulado com perfil "t" de aba
25mm, com barra de led 31w e emissdo de luz na cor branco neutro 4000k
(+200). corpo em chapa de aco tratada com acabamento em pintura
eletrostdtica na cor branca. refletor e aletas parabdlicas em aluminio anodizado
de alto brilho. difusor transltcido. fluxo luminoso 3.396lm | eficdcia luminosa
110lm/w | irc >80 | driver de corrente 700ma | tensdo 220v | vida Util (I70)
50.000n | ip20. referéncia comercial: modelo 2690, led premium - itaim, stock,
projeto ou equivalente técnico.

12.1.38. Lumindria Arandela

Lumindria de sobrepor tipo arandela, para 1 ldmpada fluorescente compacta
eletrénica de 15w. corpo e grade frontal de protecdo em aluminio fundido, com
acabamento em pintura eletrostdtica epdxi-pd na cor branca. difusor em vidro
fransparente frisado. instalacdo conforme projeto de instalacdes elétricas.
referéncia comercial: mod. tatu, cddigo 8157.1a1.450 - itaim, stock, projeto ou
equivalente técnico.

12.1.39. Lumindria Circular tipo Arandela

Lumindria de embutir em forro de gesso ou modulado com led de 1x39w e emissdo
de luz na cor branco neutro 4000k (£200). aba em polimero injetado na cor
branca. refletor em chapa de ago com pintura eletrostatica na cor branca. difusor
recuado franslucido. fluxo luminoso 4.054im | eficdcia luminosa 103im/w | irc>80
| driver 200ma | ip20. referéncia comercial: mod. dorah-gc), cédigo 0003760, cor
branco - itaim, stock, projeto ou equivalente técnico.
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12.1.40. Luminacdo de emergéncia - tipo balizamento

Bloco auténomo de iluminacdo de emergéncia tipo balizamento com indicacdo
de “saida"” serdo instaladas nas rotas de fugas da edificio, com as seguintes
caracteristicas técnicas:

Autonomia de até é horas continuas

Bivolt 110/220V

LED

Bateria recarregdvel selada que dispensa manutencdo

Referéncias: Unitron Mod. Unilamp BPF, llumac Mod. IP 110s ou Similar

12.1.41. Luminacdo de emergéncia - tipo aclarament0

Bloco autébnomo de iluminacdo de emergéncia tipo aclaramento serdo
instaladas nas escadas e rampas de acesso do edificio e corredores centrais
com as seguintes caracteristicas técnicas:

Autonomia de até é horas continuas

Bivolt 110/220V

LED

Bateria recarregdvel selada que dispensa manutencdo

Referéncias: Unitron Mod. Unilamp BPF, llumac Mod. IP 110s ou Similar

12.1.42. Perfilado perfurado ou liso

Os perfilados deverdo ter as seguintes caracteristicas técnicas:

Material aco galvanizado eletrolitico

Chapa # 14 AWG - 1,984mm

Dimensdes: 38x38mm

Sustentacdo: em parede usar 2,5m

Aérea usar suportes a cada 3m

Parafusos dimetro 3/8" com cabeca voltada p/ o interior do perfil.
Vergalhdes diémetro 4"

Ndo serd permitido furar a perfilado p/ derivacdo de tubos, isto deverd ser feito
com pecas apropriadas. Quando for autorizado pela fiscalizagcdo, furar ou cortar
a perfilado, as superficies que ficarem sem tratamento superficial deverdo ser
pintadas com tinta apropriada na cor aluminio.

Referéncias: Dispan Mod. DP 001, Bandeirantes, Mopa ou Similar

12.1.43. Quadro de distribuicdo geral — dados e voz

- Quadro de distribuicdo de dados, todo construido em chapa de aco ABNT 1010
com fundo em primer anticorrosivo e acabamento em pintura eletrostdtica
epdxi a pd cor cinza Munsell N6.5.

- protecdo contra poeira IP-40

- modelo sobrepor ¢/ fundo em chapa e madeira

- fecho tfriangular de metal 1 volta

- nUmero de portas: 1

- dimensoes: 802x802x158mm

- dimensoes: 1502x1502x158mm

- aterramento ¢/ barra de cobre 1/8"x3/8", suportes e parafusos

- 0s ramais deverdo ser identificados no lado interno da porta do QDG

- Referéncias: Cemar, Fuganholi ou Similar

- conjunto p/ aterramento Referéncias: Cemar Mod. BRTL-4, céd. 22.40.14,
Fuganholi ou Similar.
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12.1.44. Quadro Terminal de Energia Metdlico

Quadro de distribuicdo de energia elétrica, todo construido em chapa de aco
de espessura minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento com
tinta base metdlico na cor cinza. Seu dimensionamento deverd permitir
ampliacdo futura de 25% dos equipamentos a ser instalado, e uma distancia de
pelo menos 10 cm entre os tais equipamentos (inclusive futuros) e as paredes
internas, nas faces laterais, superior e inferior. Os equipamentos elétricos
(conforme esquema elétrico em desenho e relacdo de materiais) deverdo ser
montados externamente, sobre chapa de aco nas mesmas caracteristicas
acima, posteriormente fixada por meio de parafusos e porcas ao fundo do
quadro. A distribuicdo de energia aos disjuntores serd feita através de
barramento trifésico, com neutro e terra, de cobre eletrolitico 99.9%,
dimensionado para conduzir 100% da corrente nominal dos equipamentos, e
suportar corrente de curto-circuito até 20 KA.

Deverdo possuir DPS, com a capacidade de protecdo minima apresentada no
diagrama unifilar.

Canaleta pldstica para a acomodacdo da fiacdo compativel com a quantidade
de circuitos.

A barra de terra serd eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro
isolada da mesma. Deverd ser provida de porta interna, com porta-etiqueta,
recortada de modo a permitir o acionamento das chaves e disjuntores sem
perigo de foque acidental nas partes energizadas, e de porta externa com
frinco e - fechadura tipo Yale; ambas no mesmo material e acabamento do
quadro.

Deverd ser fornecido montado com todos os acessérios de fixacdo e instalacdo
inclusive terminais de pressdo para os condutores a partir de 6 mm quadrados.
Sua construcdo e instalacdo deverdo garantir o isolamento minimo de 600V
entre todas as partes energizadas e entre estas e a estrutura, bem como se
adeqguar ds normas brasileiras sobre o assunto.

Deverdo possuir barramentos secunddrios de derivagcdo na quantidade
necessdria a atender todos os circuitos e com capacidade de conducdo de
corrente no minimo 10% superior & corrente nominal do disjuntor de maior corrente
nominal especificado. Os barramentos e seus acessoérios de fixacdo deverdo
suportar os esforcos resultantes de uma corrente de curto circuito de no minimo
20 kA. O disjuntor geral deste quadro serd tripolar em caixa moldada, com a
corrente nominal e capacidade de ruptura apresentadas no quadro de cargas.
As chapas destes quadros deverdo passar pelo seguinte processo:
Desengraxamento quimico por imersdo a quente;

Lavagem por imersdo em dgua corrente;

Decapagem guimica por imersdo;

Lavagem por imersdo em dgua corrente;

Refinacdo por imersdo;

Fosfatizacdo a base de zinco por imersdo;

Lavagem por imersdo em dgua corrente;

Passivacdo por imersdo em Agua corrente;

Secagem em estufa com circulacdo de ar quente;

Aplicacdo de pintura eletrostdtica a pd na cor cinza claro RAL 7032.

O grau de protecdo mecdnica do quadro deverd ser no minimo IP-54, ou seja,
protegido contra pd sem depdsitos prejudiciais e protegido contra projecdo de
dgua de todas as direcoes.

Deverd possuir porta documento com copia do diagrama unifilar apresentado em
projeto mais as alteracoes executadas.

O barramento de terra (PE) e neutro deverd possuir parafuso exclusivo para a sua
alimentacdo e a quantidade de furos suficiente para a ligacdo dos cabos dos
disjuntores instalados mais os reservas, ndo sendo admitido o remonte de circuito.
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A sequéncia de fases do barramento visto de frente, da esquerda para a direita,
da frente para trds e de cima para baixo deverd ser RS T.

Os barramentos deverdo ser identificados por cores, sendo:

Fase R: azul escuro;

Fase S: branco;

Fase T. violeta;

Neutro: azul claro;

Terra:  verde.

O quadro de distribuicdo deve ser enfregue com a adverténcia abaixo fixada na
porta em sua parte inferna.

ADVERTENCIA:

Quando um disjuntor ou fusivel atua, desligando algum circuito ou a instalacdo
inteira, a causa pode ser uma sobrecarga ou um curto-circuito. Desligamentos
frequentes sdo sinal de sobrecarga. Por isso, NUNCA froque seus disjunfores ou
fusiveis por outros de maior corrente (maior amperagem) simplesmente. Como
regra, a froca de um disjuntor por outro de maior corrente requer, antes, a troca
dos fios e cabos elétricos, por outros de maior secdo (bitola).

Da mesma forma, NUNCA desative ou remova a chave automdtica de protecdo
contra choques elétricos (Dispositivo DR), mesmo em caso de desligamentos sem
causa aparente. Se os desligamentos forem frequentes e, principalmente, se as
tentativas de religar a chave ndo tiverem éxito, isso significa, muito
provavelmente, que a instalacdo elétrica apresenta anomalias internas, que sé
podem ser idenfificadas e corrigidas por profissionais qualificados. A
DESATIVAGAO OU REMOGAO DA CHAVE SIGNIFICA A ELIMINAGAO DA MEDIDA
PROTETORA CONTRA CHOQUES ELETRICOS E RISCO DE VIDA PARA OS USUARIOS DA
INSTALACAO.

O quadro de distribuicdo deve ser entfregue com a adverténcia abaixo fixada na

porta em sua parte externa.

CUIDADO

RISCO DE

CHOQUE ELETRICO

MANUSEIO APENAS POR
PESSOAS AUTORIZADAS

ELE-22




SIARQ- Arquivo Central do Sistema de Arquivo
UNICAMP

Referéncias: Press Mat, Eletromar, Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi ou equivalentes
técnicos.

12.1.45. Solda exotérmica

As conexdes entre cabo de cobre nu #50mm2 e hastes de aterramento deverdo
ser executadas através de soldas exotérmicas conforme descrito a seguir:

Molde classe 5.

Cartucho para solda nUmero 115, Referéncias: Exosolda Mod. 999115, Erico ou
Similar

Ignex, Referéncias: Exosolda Mod. 999900, Erico ou Similar.

Disco grande, Referéncias: Exosolda Mod. 999902, Erico ou Similar.

Referéncias: Exosolda Mod. HCL-5/8.50-5, Erico ou Similar

12.1.46. Sirene do alarme de incéndio

O aviso sonoro de incéndio detectado serd com sirene ligada a central de
alarme com disténcia inferior a 30 metros da mesma.

Piezoelétrica ou corneta

Tensdo de operacdo 24VCC

Referéncias: llumac Mod. SP24, Eletronica Mod. SEC 24, Aureon, Abancar ou
Similar

12.1.47. Supressor de Surto

Os equipamentos eletronicos deverdo ser protegidos contra sobretensdo na rede
elétrica através de varistor eletrénico com as seguintes caracteristicas técnicas:
Tensdo de disparo 175VCA

Corrente méxima de surto 20kA

Fixacdo com engate rdpido tipo DIN

Ligacdo entre fase e neutro (127V) para alimentadores 220V entre fases

Uma para cada fase dos circuitos alimentadores

Indicacdo do estado de operacdo

Referéncias: Embrastec Mod. 710145, Schneider Eletric Mod. PRF1, Clamper ou
Similar

12.1.48. Terminal Tubular

Terminal tipo tubular, em cobre com camada de estanho, isolado com luvas em
polipropileno ou nylon. Apropriado para uso em componentes eletro-eletronicos
gue exigem reduzidas dimensdes para contato e excelente resisténcia das
vibracdes. Disponiveis para cabos de bitola 22 AWG a 300MCM (0,5 a 150mm2).
Possui padrdo de cores conforme norma DIN-46228 parte 4. Utilizacdo em redes
de baixa tensdo, até 760V.

Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

12.1.49. Tampdo em ferro fundido

Tampdo em ferrro fundido, para base quadrada

Carga maxima de 200 Kg

Dimensoes: conforme projeto

Possuir as letras ELETRICA desenhadas em baixo ou alto relevo, possuir dois
puxadores.

Refrencia: Fundicdo Vesuvio;Fuminas
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12.1.50. Tomada de Energia

Constituida de 3 pdlos, sendo 2 para fases ou fase e neutro e 1 terra, com
capacidade de 10 A para 250 V, com pinos redondos, para uso particularizado e
preconizado no projeto. Utilizar a de cor branca para rede elétrica comum.
Norma especifica: NBR 14136

Data de entrega: Setembro de 2018

Eng. Marcos Cesar Correa Anfunes
CREA n°: 5062600651
ART: 28027230181200232
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