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1. INTRODUCAO

O presente memorial é parte integrante dos Projetos Complementares
executivos e demais elementos Técnicos para a Construcédo do Edificio Multiuso da
UNICAMP em Limeira-SP.

2. OBJETIVO

O objetivo deste relatério é fornecer elementos para a elaboracéo do projeto e
execucao da estrutura do edificio, com toda seguranca e dentro das normas técnicas

recomendadas.

3. DOCUMENTOS CONSULTADOS

Os principais critérios adotados nos projetos de estruturas de concreto e
fundagbes, no que se refere aos materiais utilizados e ao dimensionamento dos
elementos, seguem as recomendac¢des das normas abaixo relacionadas:

- ABNT NBR 12655:2015- Concreto de Cimento Portland- Preparo, controle e
recebimento- Procedimento;

- ABNT NBR 14931:2004- Execucéo de Estruturas de Concreto- Procedimento;

- ABNT NBR 6118:2014- Projeto de Estruturas de Concreto- Procedimento;

- ABNT NBR 9062:2001- Projeto e Execucéo de Estruturas de Concreto Pré-
Moldado;

- ABNT NBR 6120:1980- Cargas para o calculo de estruturas de edificac¢des;

-ABNT NBR 6122:2010- Projeto e execucéao de fundagoes;

- ABNT NBR 6123:1988- Forcas devidas ao vento em edificacdes;

- ABNT NBR 7480:2007- Aco destinado a armaduras para estruturas de
concreto armado — Especificacao;

- ABNT NBR 8681:2003- Acdes e seguranga nas estruturas - Procedimento;
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- ABNT NBR 14861:2011- Lajes alveolares pré-moldadas de concreto
protendido- Requisitos e procedimentos;

- ABNT NBR 14859-1:2016: Lajes pré-fabricadas de concreto- Vigotas,
minipainéis e painéis- Requisitos;

- ABNT NBR 14859-2:2016: Lajes pré-fabricadas de concreto- Elementos
inertes para enchimento e forma- Requisitos;

- ABNT NBR 5739:2007- Concreto- Ensaios de compressao de corpos de prova
cilindricos;

- ABNT NBR 5738:2015- Procedimento para moldagem e cura de corpos de

prova.

4. PROJETO DE PRE-MOLDADOS

A Econbmica Engenharia é responsavel pelo projeto basico das estruturas pré-
moldadas, para isto foi dimensionado toda a estrutura de forma a atender as
solicitacdes de norma e gerado o projeto de formas e uma taxa de ago para 0s
elementos de concreto.

A empresa contratada para realizar o projeto executivo devera fornecer ART de
projeto, fabricacdo e montagem da referida estrutura.

Deve ser verificado a estabilidade global do edificio, a recomendacdo da
econdmica é a consideracao e dimensionamento de nds semi-rigidos no apoio de
algumas vigas pré-moldadas, de forma a gerar porticos de contraventamento.

Devera ser atentado para as sobrecargas indicadas no projeto basico, que
contemplam os carregamentos de alvenaria sobre as lajes, bem como dos
reservatorios e do elevador.

Devera ser previsto a vedagao das juntas entre os elementos de concreto da
estrutura pré-moldada.

As vigas baldrames foram detalhadas como moldadas in loco e n&o podem ser
alteradas para pré-moldadas, pois foram consideradas no célculo do portico como

engastadas nos blocos de fundagoes.
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As vigas da cobertura foram consideradas no travamento do poértico, logo os
vinculos devem ser dimensionados de forma a permitir a transferéncia de momento.
Além disso, para o travamento do pértico principal, foi considerada a rigidez a flexdo
das lajes alveolares, por isto, deve-se executar a ligagao na parte superior (capa), bem
como na parte inferior da laje (através do preenchimento de trecho inicial do alvéolo),

conforme detalhe em projeto.

4.1 ELEMENTOS ADICIONAIS

Nas vigas Pré-Moldadas do 1° pavimento do nucleo central, deverdo ser
previstos consolos retangulares corridos (15 cm de largura e 20 cm de altura) ao longo
do perimetro externo nos locais previstos em projeto, com a finalidade de apoiar lajes
pré-moldadas (ver projeto de contengdo), tampando o vazio deixado pela estrutura de

gabiao.

4.2 CARGAS ADICIONAIS

4.2.1 DISPOSITIVOS DE ANCORAGEM
Deverao ser previstas as cargas provenientes dos dispositivos de ancoragem
para manutencdo da fachada (2 ton cada) encontradas nas vigas da cobertura (ver

projeto especifico).

5. FERRAMENTAS COMPUTACIONAIS UTILIZADAS

Todo o processo de lancamento da estrutura, insercdo de dados e hipoteses
de calculo, analise de deslocamentos, verificacbes de seguranca e detalhamento de
armaduras € feito com o auxilio do software Alto QiEberick V10- Mdédulo Next, que
segue a ABNT NBR 6118/2014.

Outras verificagcdes adicionais sao processadas via planilhas, elaboradas pela

Econdmica Engenharia, e pelo software de andlise linear plana simplificada Ftool.

PARAMETROS ADOTADOS
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6. CONCRETO

Estruturas In-Loco: Vigas Baldrame, Blocos, Sapatas, estacas e capa:
Classe C-30 (fck=30 MPa)
Mdédulo de Elasticidade Inicial-considerado agregado granitico
E, =1%5600 % /fy = 15600 %30 = 30672 MPa
Peso Especifico (yconc=2,5 tf/m?3)
Coeficiente de Minoracéao (yc)=1,4

Estruturas Pré-Moldadas:
Classe C-40 (fck=40 MPa)
Modulo de Elasticidade Inicial -considerado agregado granitico
E =1%5600 % /fy = 15600 * V40 = 35417 MPa
Peso Especifico (yconc=2,5 tf/m?3)

Coeficiente de Minoracéo (yc)=1,4

7. ACO

CA-50 (fyk=500 MPa)
CA-60 (fyk=600 MPa)

Coeficiente de Minoracéao (ys)=1,15

8. CLASSE DE AGRESSIVIDADE AMBIENTAL
Classe II- Moderada (Ambiente Urbano) L 4l [ ,C/
//’j\f ‘/’ SR
/ ,//
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9. COBRIMENTOS DAS ARMADURAS PASSIVAS

Fundacdes=4,5 cm
Pilares=3 cm
Vigas =2,5 cm
Lajes=2 cm

10.LIMITES PARA ABERTURA DE FISSURAS

De maneira a limitar a abertura de fissuras, os seguintes limites sao
estipulados:

- Elementos em contato com o solo: 0,2 mm;

- Elementos em contato com a agua: 0,1 mm;

- Demais Pecas: 0,3 mm.

11.DESLOCAMENTOS MAXIMOS
Vigas e Lajes
Elementos portantes de alvenarias
Omax = minimo {1’?3%13 (combinagdes frequentes)
Elementos néo portantes de alvenarias
Omax = minimo {%/53%73 (combinagdes frequentes)

Deslocamentos laterais da estrutura

_H o N i .
Omax = m(combmagoes frequentes) / il Iy 7
Hpav @)‘ i {/f it &
Ormax pav = m(combinagﬁes frequentes) / .//

12.ANALISE ESTRUTURAL

Conforme ja abordado, a andlise estrutural é processada pelo software Alto
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QiEberick V9 Next. Neste software, 0 modelo de analise é todo composto por barras
de poartico tridimensionais, provenientes da discretizacdo dos pilares e de lajes e vigas
em grelhas.

Primeiramente submete-se a estrutura & uma andlise linear e, com o0s
resultados de deslocamentos e tensdes, inicia-se uma analise néo linear até que o
processo chegue ao grau de convergéncia estipulado. Esta analise nao linear leva em
conta, principalmente, os efeitos de perda de rigidez, provenientes da fissuracao das
pecas, e a consequente redistribuicdo de esforcos e deslocamentos no conjunto
estrutural. O processo P-delta é utilizado nesta etapa, ao mesmo tempo em que o

mesmo interfere na verificacdo da estabilidade global da edificacéo.

13.COBERTURA METALICA E DE POLICARBONATO

Na Asa Sul e Asa Norte, a cobertura da edificacdo € metalica, pontaletada em
laje; enquanto nos reservatorios apoiada em trelica metalica; j4 a cobertura espacial
do nucleo central (3° Pavimento) e a cobertura central dos pavimentos intermediarios
da Asa Norte e Asa Sul sdo compostas por placas de policarbonato, ver projeto

especifico e memorial para informag6es completas.

L‘J»Js/;w

M%W

14. FUNDACOES

O projeto de fundacgbes foi elaborado também pela Econémica Engenharia e

apresenta memorial e relatério especifico, conforme indicado no inicio deste memorial.

Curitiba, 23 de agosto de 2017.
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