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1 OBJETIVO

O presente memorial destina-se a apresentar os principios basicos e as normas de
apoio que nortearam o desenvolvimento do projeto implantacao hidrossanitario, coleta e
disposicdo de aguas pluviais, seu dimensionamento e as especificacdes técnicas que
completam a documentacao necessaria ao desenvolvimento dos servi¢cos na obra.

2 NORMAS E ESPECIFICACOES

Para o desenvolvimento das solu¢des apresentadas foram observadas as normas,
codigos e recomendagfes das entidades a seguir relacionadas:

e ABNT — Associacdo Brasileira de Normas Técnicas
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3 SISTEMAS PROPOSTOS

3.1 AguaFria

a) Entrada de 4gua

A rede de agua fria é abastecida por meio da rede de 4gua ja existente no campus.
E feita a interligacdo com a rede, a qual passara primeiramente por um medidor e ent&o
disposta em uma cisterna inferior de 15m3. Desta cisterna a agua sera bombeada até as
caixas d’agua no pavimento das caixas d’agua, onde sera distribuida a todo o sistema de
agua fria por gravidade.

b) Sistema

O projeto de instalacbes de agua fria foi elaborado de modo a garantir o
fornecimento de agua, de forma continua, em quantidades suficientes, mantendo sua
gualidade, com pressfes e velocidades adequadas ao perfeito funcionamento das pecas
de utilizacao e do sistema de tubulagfes, preservando ao maximo o conforto dos usuarios,
incluindo as limitagdes impostas dos niveis de ruido nas tubulagdes.

E feita a interligac&o da rede interna no campus. Estéa passa por um medidor e entio
€ encaminhada para uma cisterna de polietileno de 15.000 L acomodada em uma “caixa”
subterranea junto a cisterna de agua de reuso. Desta cisterna dgua é bombeada até o ultimo
pavimento, de caixas d’agua, em caixas d’agua de polietileno de 25.000 L compartilhadas
com o sistema de incéndio. Na caixa ligada ao tubo de recalque a bdia de maximo e minimo
sera automatizada para altura minima de 2m de altura, desta forma mantendo a reserva
potavel em 70m3 e a Reserva Técnica de Incéndio conforme projeto de Incéndio Desta
forma a agua de todas as caixas sdo renovadas. A saida da caixa para o sistema de agua
potavel deve estar na altura de 2m, para ndo diminuir a reserva de incéndio, com um by
pass inferior para caso de extrema necessidade. Da saida a agua sera distribuida até os
pontos de consumo do prédio por gravidade.

¢) Reservatérios

O empreendimento possui 0s seguintes reservatérios nas instalacées do prédio
novo:
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Caixa/Cistena Volume (L)
Cisterna polietileno inferior
Ref: Fibratec ou equivalente 15.000
técnico

Caixa d’agua polietileno superior

Ref: Fibratec ou equivalente 5x25.000
técnico

d) Critérios de Dimensionamento da Tubulagao

Tendo em vista a conveniéncia, sob o aspecto econémico, a instalacido de agua fria
foi dimensionada trecho a trecho, funcionando como condutos forcados.

A rede foi projetada de m.c.a' e nem modo que as pressoées estéaticas e/ou dinamicas
em qualquer ponto ndo sejam inferiores a 0,5 m superiores a 40 m.c.a., limitando-se,
também, a velocidade em 3,0m/s.

O dimensionamento das tubula¢des foi realizado de modo a garantir pressoes
dindmicas adequadas nos pontos mais desfavoraveis da rede de distribuigcéo, evitando que
0s pontos criticos das colunas possam operar com pressdes negativas em seu interior.

e) Bombas e pressurizadores

Seguem as bombas utilizadas no projeto e suas respectivas fungdes:

Quadro de bombas e pressurizadores
Pot. | Rotor | Sucgdo | Recalque | Aliment N
Leg. Modelo (cV) | (mm) | (mm) (mm) Elétrica Fungdo
Schneider BC-92 S/T Bombeamen-
BRR | 1B ou equivalente 3 143 1.1/2 1 Trifasica |to de cisterna
técnico de AF
Schneider BC-91 S/T Bombeamento
BRA |ou equivalente 1 92 1.1/4 1 Trifdsica |renovacao de
técnico agua

Im.c.a — metro de coluna d’agua
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3.2 Aguas Pluviais e drenagem

a) Sistema

O projeto de instalacdes prediais para captacdo de aguas pluviais foi desenvolvido
para garantir niveis 6timos de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto, durabilidade e
economia.

As instalacdes foram projetadas de maneira a permitir o rdpido escoamento das
precipitacdes pluviais e a facilidade de limpeza e desobstru¢do em qualquer ponto da rede,
evitando-se empogamentos ou extravasamentos de qualquer espécie, para chuvas de

intensidade medias locais

O sistema de coleta das aguas pluviais € totalmente independente do sistema

predial de esgotos sanitarios, ndo havendo qualquer possibilidade de conexao entre eles.

A agua pluvial proveniente dos telhados da Cobertura, da Cobertura das Caixas
d’agua e dos zenitais centrais de cada asa tem sua captagdo por meio de calhas e tubos
de queda, sendo entdo encaminhada a rede coletora de aguas pluviais. Uma parcela da
agua pluvial coletada, é encaminhada a um filtro especificado em projeto, armazenado em
uma cisterna de 15.000 L e encaminha, através de bombeamento, a reserva de reuso na
caixa d’agua no ultimo pavimento, totalizando 50m3 em duas caixas de 25m3 cada, de
caixas d’agua, a qual alimenta diretamente os pontos hidraulicos. Em caso de falta de agua
da chuva, as caixas de reuso estarao interligadas as caixas de agua potavel com valvulas
solendides ativadas por nivel minimo quando as caixas estiverem com altura de agua

menor do que 1,0m.

Todos os vasos sanitarios do empreendimento serdo abastecidos com agua de

reuso, assim como 0s pontos de torneiras externas de jardim.
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b) Reservatérios

O empreendimento possui 0s seguintes reservatorios nas instalacbes do prédio

novo:
Caixa/Cistena Volume (L)
Cisterna polietileno inferior
Ref: Fibratec ou equivalente 15.000
técnico

Caixa d’agua polietileno superior

Ref: Fibratec ou equivalente 2x25.000
técnico

c) Critérios de Dimensionamento da Tubulacéo

A determinacgéo da intensidade pluviométrica para fins de dimensionamento foi feita
a partir da fixacdo da duracdo da precipitacdo e do periodo de retorno adequados ao
municipio. Considerou-se a intensidade pluviométrica com base em dados pluviométricos

locais disponiveis e valores admitidos por norma.

Quando necessario, 0 projeto considera uma subdivisdo da cobertura que recebe
aguas pluviais em areas menores, com caimentos e orientacdes diferentes, a fim de evitar
grandes percursos do escoamento, que eleva demasiadamente o tempo de concentracao
da instalacdo e provoca maior acumulo de agua por efeito de detencdo até a entrada dos

condutores verticais.
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d) Bombas e pressurizadores

Seguem as bombas utilizadas no projeto e suas respectivas funcdes:

Quadro de bombas e pressurizadores
Pot. | Rotor | Succdo | Recalque | Aliment ~
Leg. Modelo (cv) | (mm) | (mm) (mm) Elétrica Fungdo
Schneider BC-92 S/T Bombeamen-
BRR | 1B ou equivalente 3 143 1.1/2 1 Trifasica |to de cisterna
técnico de AR

Quadro de bombas e pressurizadores
3.3 Coleta e disposicao de Esgotos Sanitarios

a) Sistema

O projeto de coleta de esgotos sanitarios foi desenvolvido para atender todas as
exigéncias técnicas quanto a higiene, seguranca, economia e conforto dos usuarios,
incluindo as limitagdes impostas dos niveis de ruido nas tubulagdes.

Foi previsto um sistema de ventilagdo para os trechos de esgoto primario
provenientes de desconectores e despejos de mictdrios e vasos sanitarios, a fim de evitar
a ruptura dos fechos hidricos por aspiragdo ou compresséo e também para que 0s gases
emanados dos coletores sejam encaminhados para a atmosfera.

O sistema de esgoto sanitario da edificacao foi projetado de maneira a garantir um
escoamento suave, buscando um tragado preferivelmente retilineo, sem mudancgas bruscas
de direcdo e dotado de dispositivos de inspec¢do que permitirdo futura manutencdo nas
tubulacoes.
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Foram evitadas as passagens de tubula¢des de esgoto em locais de dificil acesso
para inspegdo ou desobstrucdo, bem como em locais que poderéo causar riscos a
potabilidade da agua de consumo humano.

Os dejetos provenientes da cozinha foram encaminhados para uma caixa
separadora de gordura, de acordo com a NBR-8160/992. A caixa separadora de gordura
tem a finalidade de conter os residuos gordurosos que podem comprometer o perfeito
funcionamento do sistema e diminuir a vida util da instalag@o. Esta caixa é sifonada para
evitar o retorno de odores, possui tampa removivel e hermeticamente fechada e a descarga
é feita nas caixas de inspecéo.

Os dejetos provenientes da area de servigo foram encaminhados para uma caixa
sifonada, de acordo com a NBR-8160/99. A caixa sifonada tem a finalidade evitar o retorno
de odores provenientes do esgoto primario. Possui tampa removivel e hermeticamente
fechada e a descarga é feita nas caixas de inspecao.

Todo o esgoto produzido pela edificacdo € interligado a rede de esgoto predial ja
existente no campus por meio de um tubo de PVC-R branco.

b) Critérios de Dimensionamento da Tubulacéo

O dimensionamento das instala¢des foi de acordo com os critérios fixados pela
NBR8160/99° da ABNT, baseado num fator probabilistico numérico que representa a
frequéncia habitual de utilizagdo, associada a vazéo tipica de cada uma das diferentes
pecas e aparelhos sanitarios da instalagdo em funcionamento simultdéneo na hora de
contribuicdo maxima no hidrograma diario, conhecido como “Unidade de Descarga” - UHC
(Unidade Hunter de Contribuig&o). Cada unidade de descarga corresponde ao despejo de
um lavatério de residéncia e equivale a vazéo de 28 I/min.

O dimensionamento foi feito de forma que os didmetros ndo sejam descendentes no
sentido do escoamento, adotando-se 100mm como didmetro minimo nos trechos que
receberdo despejos provenientes de vasos sanitarios.

2NBR-8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo

3NBR-8160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execugdo
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4 ESPECIFICACOES

a) Agua Fria
ESPECIFICAGAO REFERENCIA
Os tubos deverdo ser em PVC rigido marrom, com
juntas soldaveis, pressao de servico 7,5 Kgf/cm2,
fabricados e dimensionados conforme a norma NBR- TIGRE ou
Tubulacéo 5648/99* da ABNT. equivalente
técnico.
O fornecimento devera ser em tubos com comprimento
util de 6,0m.
A conexdes deverdo ser em PVC rigido marrom, com
juntas soldaveis, pressdo de servico 7,5 Kgficm2, TIGRE
Conexdes fabricados e dimensionados conforme a norma NBR- Elumaplast ou
5648/77 da ABNT. equivalente
Para as conexdes de pontos terminais deverdo ser de tecnico.
bronze com anel de juncdo de PVC.
. . ~ DECA ou
Registros de Os registros de gaveta deveréo ser em bronze, dotados ,
equivalente
Gaveta de canoplas cromadas. L
técnico.
: . ~ ~ DECA ou
Registros de Os registros de pressdo deverdo ser em bronze, .
~ equivalente
Presséo dotados canoplas cromadas {ECNico

“NBR-5648/77 - Sistemas prediais de agua fria - Tubos e conexdes de PVC 6,3, PN 750 kPa, com junta soldavel - Requisitos
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b) Drenagem de Aguas Pluviais

ESPECIFICAGAO REFERENCIA
Os tubos e conexdes deverao ser em PVC-R (Refor¢cado) TIGRE ou
Tubulacio rigido, com ponta e bolsa e virola para juntas elasticas, cquivalente
¢ conforme NBR-5688/99° da ABNT e tubos de drenagem q .
A técnico.
subterranea de PVC corrugado perfurado.
TIGRE ou
Conexfes  Deverdo obedecer as mesmas especificacdes dos tubos. equivalente
técnico.
Deverdo ser construidas no local, com fundo de concreto
magro e alvenaria de Dblocos, impermeabilizada
Caixas de internamente.
INSPecad  Tampa removivel de ferro fundido tipo T-27 apresentando
vedacgdo perfeita e dimensbes conforme necessidade do
projeto.
Grelhas Deveréo ser metdlicas, conforme dimensdes de projeto

SNBR-5688/99 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de PVC, tipo DN -

Requisitos
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c¢) Coleta e Disposicao de Esgotos Sanitarios

ESPECIFICACAO

REFERENCIA

Devera ser em PVC rigido, para instalagdes prediais de
esgoto, tipo ponta bolsa com virola para juntas elasticas
na parte interna. Os coletores prediais externos devem ser

. _ k TIGRE ou
Tubulagéo do tlpo PVC-I}? (Reforgado) tipo ponta bolsa com virola equivalente
para juntas elasticas. téchico.
A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/99° da
ABNT
TIGRE ou
Conexfes  Deverdo obedecer as mesmas especificagdes dos tubos. equivalente
técnico.
Deverao ser construidas no local, com fundo de concreto
magro e alvenaria de blocos, impermeabilizada
Caixa  de INternamente.
INSPecao  tampa removivel de ferro fundido tipo T-27 apresentando
vedacgédo perfeita e dimensdes conforme necessidade do
projeto.
Deverdo ser em PVC rigido para instalacdes prediais de
Caixas esgoto e seguir as especificacdes de projeto. TIGRE ou
. equivalente
Sifonadas

A fabricacdo devera atender a norma NBR-5688/99 da
ABNT

técnico.

SNBR-5688/99 - Sistemas prediais de agua pluvial, esgoto sanitario e ventilagdo - Tubos e conexdes de PVC, tipo DN-

Requisitos
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5 EXECUCAO DOS SERVICOS

Todas as tubulacbes aparentes deverdo ser pintadas acordo com a rede ao qual
pertencem, de acordo com a NBR-6493/94:

REDE A QUAL PERTENCE

COR DA TUBULACAO

Agua Fria Verde
Aguas Pluviais Marrom
Esgoto Sanitario Preta

Os servigos deverdo ser executados de acordo com os desenhos do projeto, relagédo
de materiais e as indicacdes e especificacdes do presente memorial.

O executor deverd, se necessario, manter contato com as reparticbes competentes,
a fim de obter as necessarias aprovacdes dos servicos a serem executados, bem como
fazer os pedidos de ligacOes e inspec¢des.

Os servigos deverdo ser executados de acordo com o andamento da obra, devendo ser
observadas as seguintes disposi¢des:

1. Os servicos deverao ser executados por operarios especializados.

2. Deveréo ser empregadas nos servicos somente ferramentas apropriadas a cada tipo

de trabalho.

3. Nas passagens tomar as seguintes precaucoes:

3.1. Passagens em angulos, quando existirem em vigas e pilares - deixar previamente

instaladas as tubula¢bes projetadas;

3.2. Passagens retas em vigas e pilares - deixar um tubo camisa de ferro fundido ou

PVC, com bitola acima da projetada;

3.3. Passagens em lajes - deixar caixas de madeira com dimensdes apropriadas, com

a tubulacéo projetada;
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4. Quando conveniente, as tubulagbes embutidas deverdo ser montadas antes do

assentamento de alvenaria.

5. As tubulacBes verticais, quando ndo embutidas, deverdo ser fixadas por bracadeiras

galvanizadas, com espacamento tal que garanta uma boa fixacao.

6. As interligacdes entre materiais diferentes deverao ser feitas usando-se somente pecas

especiais para este fim.

7. Nao serdo aceitas curvas for¢cadas nas tubulagbes sendo que nas mudancas de
direcdes serdo usadas somente pecgas apropriadas do mesmo material, de forma a se

conseguir angulos perfeitos.

8. Durante a construcdo, as extremidades livres das canalizagbes serdo vedadas

evitando-se futuras obstrugdes.

9. Para facilitar em qualquer tempo as desmontagens das tubulagbes, deverdo ser

colocadas, onde necessario, unies ou flanges.

10. N&o sera permitido amassar ou cortar canoplas. Caso seja necessaria uma ajustagem,

a mesma devera ser feita com pecas apropriadas.

11. A colocacdo dos aparelhos sanitérios devera ser feita com o maximo de esmero,
garantindo uma vedacéo perfeita nas ligagbes de agua e nas de esgoto. O acabamento

deve ser de primeira qualidade.

12. As tubulagbes que trabalham sob pressédo deverdo ser submetidas a uma prova de
pressdo hidrostatica de no minimo o dobro da pressédo de trabalho e ndo devem

apresentar vazamento algum.

13. As extremidades abertas das tubulacdes de ventilagdo sobre a cobertura do prédio

deverdo ser protegidas por chapéus, conforme detalhe em projeto.
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14. As tubulacdes primarias de esgoto deverdo ser testadas com uma prova hidrostéatica de
3 m.c.a.” antes da colocacéo dos aparelhos, e submetidas a uma prova de fumaca ap6s

a colocacao dos aparelhos. Em ambos os testes o tempo minimo de duracéo sera de
15 minutos

6 ESPECIFICACOES PROJETO DE PPCI

Os demais itens, como reserva de chuveiros automaticos e bomba sistema de
hidrantes e de chuveiros automaticos, estao especificados no memorial de PPCI.

’m.c.a — metro de coluna d’agua
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7 NORMAS CONSULTADAS:

NBR-5.626/98 - Instalacdo predial de agua fria, Estabelece exigéncias e
recomendacdes relativas ao projeto, execucdo e manutencdo da instalacéo predial de
agua fria. As exigéncias e recomendacbes aqui estabelecidas emanam
fundamentalmente do respeito aos principios de bom desempenho da instalagéo e da
garantia de potabilidade da agua no caso de instalacdo de agua potavel. As exigéncias
e recomendacgdes estabelecidas nesta Norma devem ser observadas pelos projetistas,
assim como pelos construtores, instaladores, fabricantes de componentes,

concessionarias e pelos proprios usuarios.

NBR-10.844/89 - InstalacGes prediais de aguas pluviais, Fixa exigéncias e critérios
necessarios aos projetos das instalagcbes de drenagem de &guas pluviais, visando
garantir niveis aceitaveis de funcionalidade, seguranca, higiene, conforto, durabilidade

e economia.

NBR-8.160/99 - Sistemas prediais de esgoto sanitario - Projeto e execuc¢ao, Estabelece
as exigéncias e recomendac0des relativas ao projeto, execucdo, ensaio e manutengao
dos sistemas prediais de esgoto sanitario, para atenderem as exigéncias minimas
guanto a higiene, seguranca e conforto dos usuarios, tendo em vista a qualidade destes

sistemas.
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