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1. INTRODUCAO
O presente memorial descritivo €é parte integrante dos Projetos
Complementares executivos e demais elementos Técnicos para a Construcdo do
Prédio Multiuso da UNICAMP em Limeira-SP.

2. OBJETIVO
O objetivo deste memorial € conceber o sistema de ar condicionado

dentro das normas técnicas dimensionais e de seguranca aplicaveis.

3. COMPOSICAO DAS PRANCHAS

CLI —01/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA TERREO E DETALHES
CLI — 02/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA 1° PAV. E DETALHES
CLI — 03/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA 2° PAV. E DETALHES
CLI — 04/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA 3° PAV. E DETALHES
CLI — 05/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA 4° PAV. E DETALHES
CLI — 06/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA 5° PAV. E DETALHES
CLI - 07/13 — CLIMATIZACAO — ASA NORTE - PLANTA COB. E DETALHES
CLI — 08/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA 1° PAV. E DETALHES

CLI —09/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA 2° PAV. E DETALHES

CLI —10/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA 3° PAV. E DETALHES
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CLI —11/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA 4° PAV. E DETALHES

CLI —12/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA 5° PAV. E DETALHES
CLI - 13/13 — CLIMATIZACAO — ASA SUL - PLANTA COB. E DETALHES

4. DESCRICAO INTRODUTORIA DAS INSTALACOES
4.1INSTALACOES DE AR CONDICIONADO

O projeto do sistema de ar condicionado foi desenvolvido a partir da
premissa de que era necessario um sistema de condicionamento de ar que fosse de
facil manutencéo e instalacéo, possibilitando assim que empresas locais prestem o0s

Servicos.

O projeto foi desenvolvido cumprindo todas as exigéncias da norma NBR
16.401, a fim de melhorar as condi¢cbes de conforto nos ambientes, para iSsO 0
projeto conta com um sistema de ventilacdo mecanica, através de unidades

autbnomas de ventilacdo equipada com filtros independentes.

Os equipamentos serdo divididos em dois moédulos, um médulo interno
gue é chamado de unidade evaporadora e um modulo externo que € chamado de
unidade condensadora. A interligacdo entre as unidades sera realizada através de

tubulacdes eletromecanicas e condutores elétricos.

As tabelas a seguir listam os equipamentos utilizados em projeto,
indicando modelo e marca. Contudo, podem ser usados equivalentes técnicos de

outros fornecedores.
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LISTA DE EQUIPAMENTOS AC

TAG TIPO OPERAGALD MODELD | MARCA | CAPACIDADE
REFRIGERAGAD

uc-o1 U%EFFE',TL‘}LE{“IS":P”;“ ARUMIOOBTES| LG |78,6 KBTU/R
AGUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-02 “ﬂ‘\;RE_Em_E{“ISﬂ:'Dg“ ARUMI2OBTES| LG | 1111 KBTU/h
AQUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-03 UN. CONDENSADORA ARUMI40BTES| LG [110,7 KBTU/R
VRF-MULTI V 3 | AQUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uC-04 “ﬁRgPﬁgfplsﬁﬂgﬁ ARUMIGOBTES| LG [148,4 KBTU/h
AGUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-os | YN CONDENSADCRA ARUMIBOBTES| LG |150,1 KBTU/h
AGUECIMENTO
REFRIGERAGZD

uc-oe | YN CENDENSATCRA ARUM200BTES| LG [174,0 KBTU/k
AGUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-o7 | YN CONDERSADCRA ARUM220BTES| LG [189.0 KBTU/K
AGUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-og | UM CONDENSADCRA ARUMR40BTES| LG [220,3 KBTU/h
AQUECIMENTO

REFRIGERAGED T

uc-og | YN CONDENSADCRA ARUM320BTES| LG |280,1 KBTU/W
AGUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-10 U%EE—DPTL].I]LEPIS?DE?A ARUM40OBTES| LG [355.1 KBTU/h
AQUECIMENTO
REFRIGERAGAD

uc-11 U%EE—DMNSE%S?DSRA ARUMSS0BTES| LG [502,4 KBTU/h
AGUECIMENTO
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LISTA DE EQUIPAMENTOS AC
TAG TIPO OPERAGAD MODELD | MARCA |CAPACIDADE
REFRIGERAGAD
pe-01 | EVAPORADORA VRF ARNUIZGSBL4| LG 12000 BTU/H
REFRIGERACAD
UE-02 Eé’fggg&”ﬂ“%ﬂf ARNUIZGTRC4| LG  [12.000 BTU/H
AQUECIMENTD
REFRIGERAGAD
UE-03 E‘gﬂf‘f‘?‘”ﬁ?_ﬁﬁt’fr ARNUIBGSCL4| LG [18.000 BTU/H
AQUECIMENTI
REFRIGERAGZD
UE-04 EE’AASPSER%DELRAV&RSF ARNUISGTOC4| LG  [18.000 BTU/H
AQUECIMENTD
REFRIGERAGAD
UE-05 EE";SPSFERT'E“EDE!F“V;ESF ARNUZ4GTPC4| LG [24.000 BTU/H
AQUECIMENTI
REFRIGERAGZD
UE-06 | EYpr RADORA VRE ARNU2AGSCLY LG [24.000 BTU/H
AQUECIMENTD
REFRIGERAGZD
UE-07 | B aNa e o ARNU36GTNC4 LG [36.000 BTU/H
AQUECIMENTI
REFRIGERAGAD
B Tl s
AQUECIMENTI
REFRIGERACED
UE-09 E‘g‘;ﬁ?ﬁ?ﬁ&:’fr ARNUOSGSBL4| LG |9.000 BTU/H
AQUECIMENTI
REFRIGERAGAL
EVAPORADORA VRF
UE-10 ARNUOSGTRC4| LG , TU/H
CASSETE 4 WIAS ADUECIMENTO 2.000 BTU
REFRIGERAGAL
EVAPORADORA VRF
= LG
vE-Il CASSETE 4 VIAS | aoupcmuentn | FRnVISCTECH 15.000 BTU/H
REFRIGERAGAD
EVAPORADORA VRF
UE-12 o ARNUISGSBL4| LG . TU/H
SPLIT HI-WALL | 4o e cIMENTD 15.000 BTU
MODULOS: MISTURA =] occorero o AB-02M
FILTRO - TROCADOR SB-02F
RESISTENCIAS - AB-02VS
VENTILADOR
REFRIGERAGAD
UE-14 | BYAr TXADHRA VRE RNU3EGSVA4 LG [36.000 BTU/H
AQUECIMENTL
CA-01 CORTINA DE AR FRID CARIS02  [AGRATTO -
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LISTA DE VENTILADORES
vazazOPressan| MOTOR
TAG TIPn | VAZEDPRESSZ aro MARCA MODELO | ACESSARIDS
waA-01|  AXIAL 167 36 0,45 SICFLUX | Maxx 100 UFEES'UE
va-02| aAxiaL | 385 | 31 0.45 | SICFLUX | MAXX 125 UEEBS'D':‘:-
va-03| AxiaL | s49 | 27 0,45 | SICFLUX | MAXX 150 GEBE&DE_
va-04| axiaL | 1040 | 35 0,45 SICFLUX | Maxx 200 uEBg'na
0.55 kw/ | BERLINER OBs.
B - 0,75 kW/ | BERLINER OBs.
VvA-06| CENTRIFUGD| 2.850 73 s | BERLIN BES 250 D e
~ } 0,55 kW/ | BERLINER OBS.
VA-07 |CENTRIFUGD| 1.850 433, v/ | BERLIT BES 200 s 06
0.37 kW/ | BERLINER OBS.
VA-08 |CENTRIFUGD| 1.500 - ot | B TR T BES 180 st 06
OBSERVAGHES:
01 - FILBOX RED 100
02 - FILBOX RED 125
03 - FILBOX RED 150
04 - FILBOX RED 200
05 -~ FIEPRE BERsSEMs ACOPLADD AD VENTILADOR
06 - CAIXA DE FILTRAGEM

4.2 SISTEMA DE VENTILACAO COMPLEMENTAR — RENOVACAO DE AR

Para o cumprimento das exigéncias da norma Brasileira NBR 16.401 e
para a melhoria das condi¢cdes de conforto dos ambientes foi projetado um sistema
de ventilacdo mecénica através de algumas unidades ventiladoras autbnomas
equipadas com filtros de ar. Por este sistema o ar do exterior sera filtrado e

distribuido através de dutos e dispositivos de insuflamento.

Rua Gastdo Poplade, 269 sl 4, Parolin — Curitiba/PR - CEP: 80.220-160
Fone: (41)3010-2537 — E-mail: economicaengenharia@gmail.com
www.economicaengenharia.com.br




an

M ECONOMICA

-
% /
Y N ENGENHARIA
UNICAMP & SOLUCOES EM PROJETOS E OBRAS

UNICAMP — Prédio de Pés-Graduagao
B MEMORIAL DESCRITIVO DE CLIMATIZACAO
4.3EXAUSTAO DOS SANITARIOS

Para o atendimento dos sanitarios, foi projetado um sistema de exaustao
acionado por sensor de presenca que deve proporcionar despoluicdo ambiental

através de uma determinada taxa de renovagéao de ar por hora.

5. LEGISLACAO, CONSIDERACOES TECNICAS E TERMOS.

Foram considerados o0s seguintes documentos para os calculos,

dimensionamentos e especificacdes das instalacdes projetadas:

5.1 SISTEMAS PARA CONFORTO

- Norma da ABNT NBR 16.401-1/2008 - Instalacbes de ar-condicionado
Sistema de centrais e unitarios — Parte 1: Projetos das instalacdes.

- Norma da ABNT NBR 16.401-2/2008 - InstalacGes de ar-condicionado -
Sistema de centrais e unitarios — Parte 2: Parametros de Conforto Térmico.

- Norma da ABNT NBR 16.401-3/2008 - InstalacGes de ar-condicionado -
Sistema de centrais e unitarios — Parte 3: Qualidade do ar interior.

- Portaria N° 3.523/GM, de 18/08/1999, do Ministério da Saude.
- Resolucdo RE N° 176 de 24/10/2000 da ANVISA.
- Resolucdo RE N° 9 de 16/01/2003 da ANVISA.

5.2 CONSIDERACOES TECNICAS COMPLEMENTARES

10
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-ASHRAE - American Society of Heating, Refrigeration and Air

Conditioning Engineers.

-SMACNA - Sheet Metal and Air Conditioning Contractors National

Association.

5.3TERMOS E DEFINICOES

Alguns termos e definicbes que poderdo estar sendo utilizados no

presente Memorial Descritivo estéo listados a seguir:

ABNT - Associacao Brasileira de Normas Técnicas.
ANVISA - Agencia Nacional de Vigilancia Sanitaria
ART - Anotacéo de Responsabilidade Técnica junto ao CREA.

CASSETE - Fancolete ou Unidade evaporadora para instalacdo em dutos de
ar,

CONTRATANTE - Pessoa Fisica ou Juridica que esté investindo na execuc¢ao
dos sistemas.

CREA - Conselho Regional de Engenharia e Agronomia.
FANCOLETE - Unidade Condicionadora Fan and Coil de pequeno porte

HI WALL — Fancolete ou unidade evaporadora aparente para instalacbes em
parede.

INSTALADORA - Empresa executante das instalacoes.
NBR - Norma Brasileira da ABNT..
TAB - Testes, ajustes e balanceamento do sistema de HVAC.

VRF - Sistema com vazdes de refrigerante variavel

11
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6. DESCRICAO DOS EQUIPAMENTOS
6.1CASSETE

Este modelo tem como caracteristica o insuflamento para até quatro
direcbes simultaneas (cassete 4 vias), isso proporciona uma boa distribuicdo de ar
em ambientes mais amplos, devendo entdo ser instalado de maneira centralizada,
seguindo projeto, nos ambientes de forma que o fluxo de ar de um equipamento nao

interfira no funcionamento de outro.

6.1.1 Fixagao

Para a instalacdo da unidade evaporadora é necessario haver um forro de
gesso, drywall ou PVC com espaco minimo até a laje de 40cm, para o embutimento

da unidade no mesmo e a fixacao é efetuada através de vergalhdes fixos na laje.

6.1.2 Agua Condensada

As unidades evaporadoras deverao apresentar bandejas de recolhimento
de &gua condensada, fabricadas de material anticorrosivo e montadas de forma a
evitar o acumulo de agua em qualquer ponto da bandeja e deverdo ser fabricadas
em material plastico de alta resisténcia e com acabamentos apropriados. Para o
expurgo dessa agua de condensado, o0 equipamento devera possuir uma
eletrobomba interna, responsavel por expulsar essa agua da bandeja do
equipamento até um ponto de agua pluvial, ndo sendo aconselhavel elevar esse
ponto de drenagem mais do que 1m do nivel do equipamento para maior

durabilidade da eletrobomba. Os canos dos pontos de drenagem que interligam as

12
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eletrobombas dos equipamentos até o ponto de &gua pluvial devem ser isolados

com termo-isolantes, para evitar a condensacdo dos mesmos quando houver a
presenca de agua de condensacdo com temperatura abaixo da temperatura de

ponto de orvalho do ambiente.

6.1.3 Filtros de ar

Os filtros de ar deveréo ser fixados, planos, com meio filtrante vicioso ou
seco, constituido de fibras sintéticas, fibras de vidro, celulose ou feltros. Deve
possuir facil acesso para limpeza e o sistema de ventilacdo devera apresentar baixo

nivel de ruido, bem como possibilitar a regulagem dos direcionadores de ar.

6.1.4 Ar externo
A renovacédo de ar quando utilizado o Split tipo Cassete, devera ser feita
através de dutos de renovacdo de ar, respeitando as dimensfes especificas no

projeto. Verificar item “Sistema de Ventilagdo Complementar — Renovagao de Ar”

6.1.5 Tubulacéo

Devera ser utilizadas tubulacdes de cobre sem costura, soldados quando
necessario com os diametros especificados no projeto. Esses diametros foram
calculados de forma a diminuir a perda de carga na tubulacdo e variam de acordo
com as distancias das tubulacbes frigoriferas que interligam as unidades
evaporadoras e condensadoras, garantindo assim o retorno de Oleo para o

compressor.

Quando utilizado brasagem nas tubulagbes afim de produzir efeitos de
solda na tubulacido de cobre utilizando entdo varetas de solda do tipo “Phoscopper”

para soldar cobre com cobre e “SoldaPrata” para soldar cobre com aco. A brasagem
13
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das tubulagbes deveréa ser realizada com fluxo de gas inerte (nitrogénio) por dentro

das mesmas, para evitar a entrada de cavacos e formacdo de residuos de

oxigenacao (carepa) e outras impurezas no circuito frigorifico.

Apoés o termino das instalacfes das tubulacdes, estadas deverdo estar
lacradas e pressurizadas com nitrogénio até a pressao de 550psi. Apés 24 horas, se
ndo houver queda de pressdo, o mandmetro podera ser desconectado,
permanecendo, no entanto as tubulacbes pressurizadas até a conclusdo das
instalacdes. ApGs o teste devera ser feito vacuo pelas valvulas de servigo até atingir

500 microns e estabilizar apds 1 hora em 250 microns.

No caso em que a unidade evaporadora for instalada no mesmo nivel ou
acima da unidade condensadora, devera ser instalado um sifao até o topo da

serpentina na linha de sucgéo.

No caso em que a unidade evaporadora for instalada abaixo da unidade
condensadora deverdo ser instalados sifoes, a cada 3 metros de desnivel, para

promover o retorno de 6leo para o compressor.
6.1.6 Moddulo de operacao e controle
Totalmente eletrénico acionado por controle remoto com fio, com as
seguintes funcdes, todas manuais e programaveis:
- Liga/desliga (manual ou via programacao horaria - diaria);
- Selecao do modo ventilac&do/refrigeracao
- Selecao da velocidade do ar;

- Selecao da temperatura,
14
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O equipamento ndo podera perder a programacdo nem parar o relogio

interno, no caso de falta de energia elétrica, por um periodo ininterrupto de até 12

(doze) horas.

Devera ser instalado o sistema de automacdo com acesso remoto nos
equipamentos, como por exemplo o sistema AC Manager e Bacnet que permitem o

controle de todos os equipamento através de um computador.

6.1.7 Compressor

Recomendasse que o compressor seja do tipo Hermético, orbital do tipo
espiral, comercialmente conhecido como “scroll”, dotado de dispositivo que proteja o
motor elétrico contra sobre aquecimento decorrente de sobrecarga ou partidas

sucessivas.

6.1.8 Unidade Condensadora VRF

As unidades condensadoras deverdo ser instaladas de maneira a facilitar
as manutencdes preventivas e/ou corretivas, além disso, deverdo possuir valvula de
servico no circuito frigorifico. Deverdo ser fabricadas em material préprio para a

instalacao ao tempo, pois estardo em contato direto com as intemperes climaticas.

O numero de unidades condensadoras deverd ser adotado de acordo
com as limitacBes dos fabricantes desde que sejam mantidos os espacos indicados

nas plantas.

6.2 HI - WALL
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Este modelo é um Split que permite a instalacdo na parede, tem como

caracteristica o insflamento a partir de uma via, para ambientes médios e grandes,

deve ser instalado de maneira centralizada, seguindo o projeto.

6.2.1 Fixacéo

Para a instalacdo da unidade evaporadora é necessario haver uma
parede com espaco minimo de 40cm abaixo do forro de gesso, drywall ou PVC,
respeitando o espacamento minimo entre a parte superior do equipamento e o forro

de 15cm, para garantir o correto retorno de ar ao equipamento.

6.2.2 Agua Condensada

As unidades evaporadoras deverao apresentar bandejas de recolhimento
de 4gua condensada, fabricadas de material anticorrosivo e montadas de forma a
evitar o acumulo de agua em qualquer ponto da bandeja e deverdo ser fabricadas
em material plastico de alta resisténcia e com acabamentos apropriados. O expurgo
dessa adgua de condensado, devera ser feito por gravidade até um ponto de agua

pluvial.
6.2.3 Filtros de Ar
Deve possuir facil acesso para limpeza e o sistema de ventilacdo devera

apresentar baixo nivel de ruido, bem como possibilitar a regulagem dos

direcionadores de ar.

6.2.4 Ar externo
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A renovacdo de ar quando utilizado o Split, devera ser feita através de

dutos de renovacdao de ar, respeitando as dimensodes especificas no projeto. Verificar

item “Sistema de Ventilacdo Complementar — Renovagao de Ar’

6.2.5 Tubulacéo

Devera ser utilizadas tubulacdes de cobre sem costura, soldados quando
necessario com os diametros especificados no projeto. Esses diametros foram
calculados de forma a diminuir a perda de carga na tubulacdo e variam de acordo
com as distancias das tubulacbes frigoriferas que interligam as unidades
evaporadoras e condensadoras, garantindo assim o retorno de O6leo para o

compressor.

Quando utilizado brasagem nas tubulagbes a fim de produzir efeitos de
solda na tubulagao de cobre utilizando entdo varetas de solda do tipo “Phoscopper”
para soldar cobre com cobre e “SoldaPrata” para soldar cobre com aco. A brasagem
das tubulagBes deverd ser realizada com fluxo de gés inerte (nitrogénio) por dentro
das mesmas, para evitar a entrada de cavacos e formacdo de residuos de

oxigenacao (carepa) e outras impurezas no circuito frigorifico.

Apés o termino das instalacdes das tubulacdes, estadas deverdo estar
lacradas e pressurizadas com nitrogénio até a pressao de 550psi. ApoOs 24 horas, se
ndo houver queda de pressdo, o0 mandmetro poderda ser desconectado,
permanecendo, no entanto as tubulacées pressurizadas até a conclusdo das
instalacdes. Apos o teste devera ser feito vacuo pelas valvulas de servigco até atingir

de 500 microns e estabilizar apds 1 hora em 250 microns.
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No caso em que a unidade evaporadora for instalada no mesmo nivel ou

acima da unidade condensadora, devera ser instalado um sifdo até o topo da

serpentina na linha de succao.

No caso em que a unidade evaporadora for instalada abaixo da unidade
condensadora deverdo ser instalados sifoes, a cada 3 metros de desnivel, para

promover o retorno de 6leo para 0 compressor.
6.2.6 Modulo de operacao e controle
Totalmente eletrénico acionado por controle remoto com fio, com as
seguintes funcdes, todas manuais e programaveis:
- Liga/desliga (manual ou via programacéao horaria - diaria);
- Selecao do modo ventilacado/refrigeracao
- Selecao da velocidade do ar;
- Selecao da temperatura;

O equipamento ndao podera perder a programacdo nem parar o relogio
interno, no caso de falta de energia elétrica, por um periodo ininterrupto de até 12

(doze) horas.

Deverd ser instalado o sistema de automacdo com acesso remoto nos
equipamentos, como por exemplo o sistema AC Manager e Bacnet que permitem o

controle de todos os equipamento através de um computador.
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6.2.7 Compressor

Recomendasse que o compressor seja do tipo Hermético, orbital do tipo
espiral, comercialmente conhecido como “scroll”, dotado de dispositivo que proteja o
motor elétrico contra sobre aguecimento decorrente de sobrecarga ou partidas

sucessivas.

6.2.8 Unidade Condensadora

As unidades condensadoras deverdo ser instaladas de maneira a facilitar
as manutencgdes preventivas e/ou corretivas, além disso, deverdo possuir valvula de
servico no circuito frigorifico. Deverdo ser fabricadas em material préprio para a

instalacdo ao tempo, pois estardo em contato direto com as intemperes climaticas.

O numero de unidades condensadoras devera ser adotado de acordo
com as limitacBes dos fabricantes desde que sejam mantidos os espacos indicados

nas plantas.
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6.3 SISTEMAS DE VENTILACAO

6.3.1 Renovacao de ar para ambientes climatizados — Ar Externo

De acordo com a Norma Brasileira NBR 16.401, deve ser previsto um
sistema de renovagao de ar nos ambientes climatizados a fim de proporcionar maior
conforto aos ocupantes do ambiente. Esse sistema melhora as condigbes de
oxigenacao nos ambientes, evitando assim que os niveis de gas carbonico, emitidos
em nossas respiracdes, se elevem a ponto de proporcionar aos ocupantes
sonoléncias, falta de concentracdo e dificuldades em tomada de decisdes. Foi
projetado um sistema de ventilagcdo mecéanica através de uma unidade ventiladora
autbnoma, equipada com filtros de ar das classes M5 (F5), de acordo com norma
técnica vigente. Com esse sistema, 0 ar externo sera filtrado e distribuido através de
dutos até o interior dos ambientes. O ar externo entdo, é misturado com ar de
retorno e entéo climatizado no equipamento de ar condicionado afim de se chegar a

temperatura programada.

6.3.2 Gabinetes de Ventilacédo

Para suprir a vazdo de ar externo foram selecionados alguns mdodulos de
ventilagdo com porta filtros do tipo gaveta com opcional de filtros M5 (F5), com
ventiladores centrifugos com pas curvadas para frente, conforme consta no projeto,
com construcdo compacta e baixo nivel de ruido. As especificacbes assim como as

guantidades estdo documentadas na lista de equipamentos de projeto.
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6.3.3 Dutos de Ar

Os Dutos deverdo ser construidos com chapas galvanizadas conforme
recomendacdes do Anexo B da norma NBR 16.401-1 e as recomendacdes do
manual “SMACNA — HVAC Duct Construction Standard”, considerando sempre a
mais restritiva. Quando n&o especificado no projeto, os dutos deverdo ser

construidos para a classe de pressao 250 Pa.

E permitido a utilizacdo de tubos de PVC realizar a renovacdo de ar
externo, desde que seja respeitados os diametros especificados no projeto, assim

como a correta conexao com os ventiladores e caixas de ventilagdes apropriadas.

6.3.4 Limpeza

Deverdo ser instaladas portas de inspecédo, permitindo acesso para a
limpeza de componentes internos como dampers, captores, etc. Para a limpeza dos
dutos, deverdo ser instaladas portas de inspecdo nos trechos retos com

distanciamento maximo entre elas de 15m, ou da abertura mais préxima.

A montagem dos dutos devera ser realizada em horérios onde o ambiente
esteja limpo, livre de servicos que geram grande quantidade de poeira, como
lixamento de paredes, marcenaria, montagem de forro de gesso ou paredes Dry-
Wall. Todas as pecas estocadas na obra deverdo ser protegidas por lonas para
evitar o acumulo de sujeira. Antes da montagem, as pecas deverdo ser
inspecionadas e limpas, se necessario. No final de cada turno de trabalho, todas as
aberturas dos dutos montados deverado ser protegidas com lona e permanecer desta

forma até os testes do sistema.
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6.3.5 Estanqueidade

Os dutos deverao ser construidos de forma a maximizar a estanqueidade
para evitar vazamentos de ar. Para isso, deverdo ser realizadas vedacdes com
material tipo “Sikaflex” ou similar. Estas vedagdes dever ser suficientes para atender
a classe maxima de vazamentos de 17mm/s por m2 de duto conforme tabela 2 da

NBR 16.401-1 com aplicacdo em dutos sobre o forro.

Para garantir que esses limites sejam respeitados, recomendasse fazer
um teste de estanqueidade, os dutos deverdo ser ensaiados na quantidade
determinada de 17mm/s por m2 de duto, seguindo as recomendac¢des do manual
“‘SMACNA Air Duct Leakage test manual”.

6.3.6 Isolamento Térmico

Os dutos de ar condicionado deverdo ser isolados termicamente com
mantas de 1& de vidros aglomeradas com resina sintética densidade 12Kg/m3 e
38mm de espessura, revestida em uma das faces com pape, Kraft aluminizado. O
isolamento poderd ser fixado por coa (base PVA) ou por cantoneira de chapa
galvanizada presas com cintas plasticas. As juntas de isolamento deverdo ser
seladas com fitas autoadesivas de aluminio evitando qualquer exposicéo de |a de
vidro. Poderéo ser utilizados materiais com caracteristicas similares ao material de

referéncia.
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N&o havera necessidade de isolamento térmico nos dutos de renovacgao
de ar, tendo em vista que a temperatura do ar nesses dutos nao serdo capasses de

gelar os dutos a ponte de atingirem a temperatura de orvalho.

6.3.7 Juntas, reforcos e emendas

Os dutos poderao ser fabricados com diversos tipos de reforgos, emendas
e juntas estabelecidos por norma. Para dutos sem refor¢os, fabricados com chavetas
simples o maior tamanho podera ser de 1.200mm na pressao de 250Pa. Para dutos
com dimensdes superiores o duto devera ser reforcado por flanges tipo TDC ou

outro meio normalizado.

6.3.8 Fixacao

Os dutos seréo fixados por cantoneiras de aco carbono pintadas ou por
perfis de aco carbono galvanizados (38x19mm ou 38x38mm) e fixados quando em
lajes ou vigas de concreto com barras roscadas e chumbadores tipo CBT fixados
diretamente na laje ou quando em estruturas metalicas, deverao ser utilizadas barras

rosqueadas com porcas e contra-porcas.
6.3.9 Interligagdo com os ventiladores
Os dutos deveréao ser fixados aos ventiladores através de juntas flexiveis
de PVC de forma a garantir que ndo sejam transmitidas as vibracdes para 0s

mesmos. As juntas flexiveis deverao ser fixadas de forma a garantir a estanqueidade
do duto.
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6.3.10 Elementos de Difusao de Ar

Todos os elementos de difusdo de ar deverdo ser adequados ao
insuflamento ou ao retorno de ar nos ambientes, tanto na estética quanto na
aerodindmica. Deverao ser adequados para atender os alcances necessarios dentro

dos niveis de ruido aceitaveis para cada tipo de aplicacao.

Estes elementos deverdo ser fabricados em perfis de aluminio, exceto
para difusores especiais que deverao ser fabricados de acordo com os padrdes dos
fabricantes. Os elementos de difusdo deverdo ser interligados aos dutos de forma
que evitem perdas de ar. Todos os elementos de difusédo deverdao possuir registro
para permitir o balanceamento do sistema este registro pode ser posicionado,

preferencialmente, junto ao duto ou diretamente acoplado ao elemento de difuséo.

6.3.11 Exaustao do banheiro

A exaustdo dos banheiros sera feita com ventilacdo forcada através de
dutos como especificados no projeto, respeitando as dimensfes e trajetérias. Os
valores das vazOes de exaustdo foram calculados através da tabela 1 da NBR

16.401 para sanitarios publicos com valor de 35L/s/bacia.

As atuacbGes dos ventiladores deverdo ser realizadas simultaneamente
com um sensor de presenca. O ventilador devera permanecer ligado por, pelo

menos dez minutos apds o esvaziamento da sala.
6.3.12 Dutos de exaustao

Os dutos de exaustdo deverdo respeitar as mesmas condicoes de

fabricagao e instalagdo mencionadas no item 6.3.3 desse memorial.
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7. CONDICOES PARA PRESTACAO DE SERVICOS DE INSTALACAO DO
SISTEMA DE CLIMATIZACAO

7.1 RESPONSABILIDADE TECNICA

Caracterizasse como CONTRATANTE a entidade que estd contratando

0S Servigos para a execucao dos sistemas.

Como INSTALADORA, fica designada a empresa que sera contratada

para a execucdo da obra descrita no presente Memorial Descritivo.

A INSTALADORA ao apresentar cotacdo para executar as instalagdes,
estard endossando e assumindo as responsabilidades de funcionamento e
desempenho do presente projeto. Alteracdes que venha julgar pertinentes deverao

ser apontadas na apresentacdo da proposta.

A INSTALADORA devera apresentar Anotacdo de Responsabilidade

Técnica (ART), junto ao CREA-SP, para a execu¢ao dos servigos.

Cabe a INSTALADORA efetuar as diligéncias, os formalismos e o0s

pagamentos de taxas para aprovacao do projeto junto as entidades competentes.

7.2 EXECUCAO DAS INSTALACOES CONTRATADAS

A INSTALADORA devera obedecer a todos os detalhes estabelecidos no
presente projeto, assim como as recomendacdes dos fabricantes dos equipamentos.
Os acabamentos deverdo ser primorosos nos aspectos visuais e deverdo evitar

vazamentos, vibragdes ou falta de segurancga operacional.
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7.3 FERRAMENTAL E EQUIPAMENTOS DE SEGURANCA

A INSTALADORA devera prover todo o ferramental e equipamentos de

seguranca de trabalhos apropriados para todas as etapas de seus servicos.

7.4 MAO DE OBRA

Cabe a instaladora o fornecimento de toda a méo de obra para o
cumprimento de todas as obrigagfes estabelecidas no presente Memorial Descritivo.
Os servicos deverdo ser executados por pessoal especializado sob a
responsabilidade de engenheiro mecéanico devidamente registrado no CREA, e

acompanhado por técnico de seguranca.

A INSTALADORA serd responsavel pelo cumprimento da Legislacéo

Trabalhista de seus funcionarios de seus subcontratados.

7.5 DISTRIBUICAO DE AR — CONSTRUCAO DE DUTOS

Conforme norma 16.401-1 o projeto de detalhamento dos dutos de ar
para construcdo é de responsabilidade da empresa INSTALADORA, obedecendo

estritamente as especificagdes e desenhos de projeto.

7.6 QUADROS ELETRICOS E AUTOMACOES
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Cabe a INSTALADORA projetar e executar os quadros elétricos

obedecendo aos fluxogramas elétricos apresentados no projeto.

Cabe a INSTALADORA projetar e instalar os controladores e automacao
obedecendo aos fluxogramas elétricos apresentados no projeto. A INSTALADORA
podera contratar especializadas tanto nesses servicos de controle e automacéo

quanto na montagem dos quadros elétricos.

7.7 TESTES, AJUSTES E BALANCEAMENTO.

Concluidas as instalacdes a INSTALADORA devera realizar os testes,
ajustes e balanceamentos dos sistemas para que 0s requisitos, apresentados nesse
projeto, venham a ser atingidos. Se a CONTRATANTE solicitar que os testes de
TAB deverdo ser realizados por uma empresa especializada, cabera a

INSTALADORA selecionar e pagar os servigos especializados.

7.7.1 TAB - Sistemas de distribuicdo de ar
Para os sistemas de distribuicdo de ar, deverdo ser realizados os
seguintes servicos:
-Regulagem de vazéo de ar total dos condicionadores e ventiladores.

-Regulagem e vazéo dos elementos de distribuicdo de ar no sentido de

serem atingidos os valores projetados.
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Deverao ser realizados os testes com filtros de ar limpos.

7.7.2 TAB - Sistemas Elétricos

Para os sistemas elétricos deverdo ser realizados 0s seguintes servicos:
-Medicdes de tenséo.

-Medicédo de correntes elétricas operacionais, fazendo comparacdo com

as corrente nominais dos motores.

7.8 DOCUMENTACOES

Todas as medicbes realizadas deverdo ser registradas e incluidas no

Manual de Operacao da instalacao.

A INSTALADORA devera apresentar desenhos como construidos “as
built”, de todas as plantas completas com os desenhos atualizados de como foram
realizadas realmente as instalagdes juntamente com memorial descritivo da
instalacdo contendo no minimo as seguintes informacfes de cada equipamento:
Fabricante, Modelo, Tipo, Numero de Série, Caracteristicas Elétricas, curvas
caracteristicas, dados de operacédo, recomendacfes operacionais, recomendacdes
de manutencdo, certificados de garantia, recomendacdes de calibracdo dos

instrumentos de medicéo.

7.9ACEITACAO DAS INSTALACOES
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A aceitacdo das instalagcfes sera realizada apds o atendimento da lista de

pendencias e entrega do Manual de Operacbes (Data Book). Para a aceitacao

deverdo também, serem apresentadas as quitacdes de todos os impostos exigidos.

7.10 OPERACAO E MANUTENCAO

A INSTALADORA devera prestar assessorias para 0S servicos de
operacdo e de manutencdo dos sistemas por 90 ( noventa) dias apds a aceitacao
dos sistemas. Durante este periodo a INSTALADORA devera instruir os futuros

operadores a serem indicados pela contratante.

7.11 GARANTIAS

A INSTALADORA devera garantir toda a obra como num todo e todos os
seus complementos, no tocante ao desempenho, pelo periodo minimo de um ano, a

partir da aceitacédo dos sistemas.

7.12 ITENS COMPLEMENTARES

N&o fazem parte do escopo de fornecimento da Instaladora os servicos
de:

-Alvenaria e pintura: Todos 0s servicos de alvenaria e pintura correlatos

com as montagens, assim como execucdes de bases de concreto.
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-Alimentagfes elétricas: Disponibilizacdo de pontos de energia elétrica

com as caracteristicas e nos locais a serem indicados pela INSTALADORA.

-Drenos: Disponibilizacdo de drenos nos locais indicados pela
INSTALADORA.

~

Cabe entdo a INSTALADORA prestar assessoramento técnico sobre
estes subitens aos responsaveis das demais disciplinas indicadas pela
CONTRATANTE.
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