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1. OBIJETIVOS

O presente memorial refere-se ao projeto bdsico estrutural da estrutura em
concreto pré-fabricado da Etapa 01 do Museu de Artes Visuais (MAV), localizado
d Rua Bertrand Russell, esquina com a Rua Cldudio Abramo, S/N, Cidade
Universitaria Zeferino Vaz -UNICAMP, Bardo Geraldo - Campinas, SP. O cliente
desse projeto é a Coordenadoria de Projeto e Obras da Universidade Estadual de
Campinas (UNICAMP). A coordenacdo do projeto arquitetbnico é de
responsabilidade do arquiteto Caio Graco.

Foi considerado que o edificio serd construido em ambiente com classe de
agressividade ambiental ll, e o dimensionamento atende aos critérios das Normas
Técnicas da ABNT, destacando-se:

NBR-6118 - Projeto e execucdo de obras de concreto armado;

NBR-8681 - Projeto e seguranca nas estruturas — Procedimentos;
NBR-6120 - Cargas para o cdlculo de estruturas de edificacoes;
NBR-6122 - Projeto e execucdo de fundacdes;

NBR-6123 - Forcas devidas ao vento em edificacoes;

NBR-8800 - Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios;
NBR-9062 — Projeto e execucdo de estruturas de concreto pré-moldado;
NBR-12655 — Concreto — Preparo, controle e recebimento;

NBR-14931 — Execucdo de estruturas de Concreto — procedimento.

O presente projeto deve ser trabalhado junfamente com o projeto arquiteténico
no qual se baseia. Neste constam todas as informacgdes relativas & implantacdo,
cotas de nivel, etc.

2. INFRA-ESTRUTURA

2.1 ESTACAS METALICAS

Os servicos somente poderdo ser iniciados apds a aprovacdo da Fiscalizacdo e da
locacdo da obra. Quaisquer modificacoes nos projetos de fundacdes devem ser
previamente autorizadas e consignadas como alteracdo de projeto.

As sondagens do solo e o respectivo parecer técnico deverdo ser fornecidos pela
Construtora.

Em funcdo do relatério de sondagem enviado do pela empresa ACAO
ENGENHARIA Ltda., aos vinte e oito dias do més de marco do ano de dois mil e
onze, determinou-se o sistema de fundacdo em estacas metdlicas. Foram
apresentados quatro furos de sondagem a percussdo: SP.01; SP.02; SP.03 e SP.04.
Em virtude dos perfis de sondagens apresentados pela empresa Acdo Engenharia
Ltda, verifica-se a possibilidade de utilizacdo dos seguintes sistemas de estacas:
Estacas com hélice continua monitorada, estacas pré-moldadas de concreto e
estacas metdlicas.

Com relacdo as estacas dotipo hélice continua monitorada, constatou-se que a
capacidade de carga geotécnica, calculada por meio de processos semi-
empiricos [Aoki - Velloso (1975) e Décourt-Quaresma (1978) — ver Cinta, J. C. A;;
Aoki, N. Fundacdes por estacas, projeto geotécnico. Oficina dos textos, 2010)
permitidos pela NBR 6122:2010 — Projeto e execucdo de fundacodes, apresentou
peguena capacidade de carga. Esse fato ocorreu, pois neste tipo de estaca, hd
recomendacdes para que a resisténcia da ponta ndo seja considerada de forma
integral, sendo o atrito lateral o principal mecanismo de fransmissdo de forcas
para o solo. Como as estacas tipo hélice continua podem ser utilizada para
numero de golpes do impenetrdvel igual a 20 <Nspt < 45, o comprimento do fuste
fica estimada entre 7 m e 9 m, dependendo da cota de arrasamento geral da
edificacdo a ser considerado.
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Sendo assim, o nUmero de estacas necessdrio por pilar, para garantir a transmissdo
dos esforcos atuantes na base dos pilares junto as fundacgdes, foi excessivo, o que
inviabilizou este sistema de fundacdo.

As alternativas ficaram entre as pré-moldadas de concreto e os perfis metdlicos.
Como relatério de sondagem SP.03 apresenta na cota — 100,19 m, NSPT igual a 19
golpes, hd possibilidade de quebra a estacapré-moldada durante o processo de
cravacdo, para estacas com di@metros inferiores a 30 cm.

Sendo assim, a alternativa vidvel tecnicamente foram as estacas metdlicas, que
permitem cravacdo até NSPTs da ordem de 55 golpes.

Portanto, definiu-se o sistema de fundacdo em estacas metdlicas, com fuste
minimo de 9m, até ser atingida a NEGA.

Vale salientar que a profundidade da camada de aterro mostrada na sondagem
ndo deverd ser considerada no cdlculo comprimento do fuste da estaca tipo
hélice continua.

A Tabela 1 apresenta um resumo das estacas utilizadas.

Tabela 1 - Resumo das estacas utilizadas.

PERFIL Fuste Carga
(cm) (m) admissivel
(kN)
W250x38,5 9 - 140
W310x52 9 - 180
W460x74 9 - 270
W610x113 9 - 530
W610x174 9 - 570

Os servicos somente poderdo ser iniciados apds a aprovacdo da Fiscalizacdo e da
locacdo da obra. Quaisquer modificacdes nos projetos de fundacdes devem ser
previamente autorizadas e consignadas como alteracdo de projeto.

As sondagens do solo e o respectivo parecer técnico deverdo ser fornecidos pela
Construtora.

Pelo menos 1% das estacas, e no minimo uma por obra, deve ser exposta abaixo
da cota de arrasamento e, se possivel, até o nivel d"dgua, para verificacdo da
sua infegridade e qualidade do fuste.

Quando solicitada pela Fiscalizacdo deve ser feita prova de carga de acordo
com a NBR 12131 e NBR 6122.

O servico de recebimento e inspecdo das estacas, cravacdo e verificacdo do
fuste das estacas deverd ser acompanhado por profissional habilitado e
capacitado em obras congéneres com respectiva ART dos servicos.

Qualguer modificacdo que se fizer necessdria, devido a impossibilidade executiva,
s6 poderd ser feita com autorizacdo da Fiscalizacdo.

2.2 ES?AVACAO E REATERRO DAS VALAS PARA VIGAS BALDRAME, BLOCOS E
CALICES

Os servicos de escavacodes serdo iniciados apds a delimitacdo das dreas de
trabalho, com objetivo de remover o solo até que se atinjom as cotas indicadas.
Cuidados especiais deverdo ser tomados quando as escavacoes forem feitas
préoximas as estruturas existentes, para evitar danos d estabilidade das mesmas.
Apds a impermeabilizacdo dos blocos e baldrames, o solo deverd ser relancado
nas valas e compactado através de compactador manual (tipo sapo), até a
compactacdo atingir um grau mdximo de compactacdo, com o minimo de 95%
em relacdo ao peso especifico aparente mdximo seco do Ensaio do Proctor
Intermedidrio.

As aberturas das valas deverdo ser executadas em toda a extensdo onde houver
paredes, muros, guias, muretas, e outras construcdes onde haja fundacdo. Terdo
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as dimensdes necessdrias e seus fundos nivelados e fortemente apiloados com
maco de 30 Kg. O material escavado deverd ser colocado préximo da obra de
maneira que ndo venha intervir no bom desempenho dos servigos. Sobre os fundos
das valas de fundacdo deverd ser colocado lastro de brita 3 e 4 apiloado e sobre
este deverd ser executado um lastro de concreto magro (e = 5 cm) com medidas
uniformes na sua largura e espessura.

Os cdlices para os pilares pré-fabricados deverdo apresentar fck de 40 MPa, com
rugosidade interna, semelhante a rugosidade dos pilares.O grauteamento do
nicho entre o pilar pré-moldado e o cdlice deverd maior ou igual a 40 MPa.

2.3 LASTRO DE BRITA

Para a execucdo dos blocos de fundacdo e vigas baldrame deverd ser
executado lastro em brita 02 com a funcdo de tornar o terreno de apoio dos
blocos adequado a execucdo dos servicos.

E necessdria a utilizacdo de lona sob o lastro para evitar que a nata de cimento
escape para o solo.

2.4 CONCRETO ARMADO/FORMAS - BLOCO E VIGAS BALDRAME

O concreto deverd ter sua dosagem, producdo, lancamento e adensamento
executados de acordo com as hormas pertinentes e com técnica adequada para
que ndo haja defeitos de execucdo ou falhas de concretagem.

A resisténcia caracteristica minima aos 28 dias, serd de 40MPa para os blocosde 40
MPa para as vigas-baldrame, e as barras de aco para as armaduras deverdo
obedecer as especificacdes da NBR-7480. O cobrimento minimo das armaduras
deverd seguir o descrito no memorial de cdlculo.

Com relacdo as armaduras, o fornecimento, os ensaios e a execucdo devem
obedecer ao projeto estrutural e normas da ABNT. Os acos de categoria CA-50 ou
CA-60 ndo podem ser dobrados em posicoes sendo aquelas indicadas em projeto,
mesmo para o transporte ou para facilitar a montagem ou fravamento de formas
nas dilatacdes. Ndo pode ser empregado aco de qualidade diferente da
especificada em projeto.

As armaduras deverdo ser colocadas limpas na forma, isenta de crostas soltas de
ferrugem e terra, éleo ou graxa, e estar fixa de modo a ndo sair da posicdo
durante a concretagem.

A armadura deve ser mantida afastada da forma por meio de espacadores, cuja
espessura deve ser igual & do cobrimento previsto em projeto; os espacadores
devem ser providos de arame para sua sélida amarracdo a armadura, ter
resisténcia igual ou superior & do concreto das pecas as quais estd incorporado, e
ainda serem limpos e isentos de ferrugem ou poeira.
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3. SUPERESTRUTURA

Os servicos deverdo ser iniciados somente apds a aprovacdo da Fiscalizacdo e da
conclus@o dos servigos de infra-estrutura. Quaisquer modificagcdes nos projetos de
estrutura devem ser previamente autorizadas pela Fiscalizacdo.

3.1 CONCRETO ESTRUTURAL

O concreto deverd satisfazer as condicdes de resisténcia fixadas pelo cdlculo
estrutural, bem como as condicdes de durabilidade e impermeabilidade
adeqguadas as condicdes de exposicdo.

Devem obedecer rigorosamente as normas da ABNT, em especial a NBR-
6118:2003.

Nenhum conjunto de elementos estruturais podem ser concretados sem prévia
autorizacdo e verificacdo por parte da Fiscalizacdo e da perfeita disposicdo,
dimensoes, ligacdes e escoramentos das formas e armaduras correspondentes,
bem como o exame da correta colocacdo de canalizacdes elétricas, hidrdulicas
e outras, que deverdo ficar embutidas na massa de concreto (caso houver).

O preparo e dosagem do concreto devem ser feito em obediéncia aos tracos
estabelecidos as prescricdes da Norma Brasileira e ds presentes especificacdes.

No lancamento do concreto; obedecer ds prescricoes da NBR-6118 e suas
atualizacdes, notadamente a limitacdo do tempo mdximo de 60 minutos entre o
fim do amassamento e o fim do lancamento; ndo pode ser utilizado concreto
remisturado!

O lancamento deve obedecer ao plano especifico aprovado pela Fiscalizacdo,
sendo proibidas as juntas de concretagem ndo previstas em projeto.

As tubulacodes, dutos e demais elementos que interferem com a concretagem,
devem ser posicionados e suficientemente fixados antes do inicio do lancamento.

A utilizacdo de outros meios de lancamentos deve ficar condicionada a prévia
aprovacdo da Fiscalizacdo.

Além das prescricdes das Normas Técnicas, o concreto deve ter adensamento por
meio de vibradores de imersdo de capacidade adequada ao fluxo de
lancamento; o concreto deve envolver completamente a armadura e atingir
todos os cantos da forma e ndo deve haver formacdo de ninhos de pedra; devem
ser tomadas medidas para que ndo se altere a posicdo da armadura.

Durante a cura do concreto, obedecer as disposicoes da Norma; a cura deve ser
feita por qualquer processo que mantenham Umidas as superficies, evitando a
evaporacdo da adgua do interior do concreto; deve ser iniciada logo apds o inicio
da pega do concreto, e durar no minimo 10 dias; deverd ser evitada a acdo de
chuvas sobre o concreto durante o periodo de pega. No caso de falhas de pecas
concretadas as mesmas devem ser corrigidas logo apds a sua constatacdo, de
maneira adequada e compativel, sob 0 acompanhamento da Fiscalizacdo.

3.2 LAJES MACICAS

Concreto com fck maior ou igual a 40 MPa e armadura conforme especificado no
projeto estrutural.

O escoramento deverd ser metdlico e executado em nivel para depois serem
inseridas as confra-flechas. Deve ser prevista contra-flecha de 0,3 % do vdo.

Os furos de passagem de tubulacdes devem ser assegurados pela colocacdo de
buchas ou caixas, de acordo com o projeto de instalacdes e de estrutura.

A estrutura deve ser conservada Umida durante trés (03) dias apds o lancamento
do concreto.

O descimbramento e a desférma deverdo ser executados com cuidado e apds 28
dias da concretagem, no minimo. A desférma deverd ser executada por etapas,
iniciando-se pelas formas laterais externas das vigas, depois as laterais internas,
pilares, lajes e fundos de vigas.
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As lajes expostas sem trénsito deverdo ser impermeabilizadas com produtos a base
de resinas acrilicas de alto desempenho para moldagem “in-loco”, com reforco
textil (malha 2x2), enfre a segunda e terceira “demdo”. O substrato deverd estar
firme, Iimpo, sem pd e desmoldantes. Para lajes planas deverd ser feita uma
regularizacdo ligeiramente porosa, com argamassa de cimento e areia no traco
1:3, com espessura de 02 cm e com caimento minimo de 1% para os coletores
d'dgua. Os cantos vivos e arestas deverdo ser arredondados com raio
aproximado de 08 cm, prevendo rebaixos nas dreas verticais para arremate da
impermeabilizacdo, que deverd ter uma cota minima de 20 cm acima do piso.
Abrir canaletas em forma de "“U”, com 02 cm de largura por 01 cm de
profundidade, ao redor de ralos e tubulacdes, e aplicar massa eldstica. As
“"demados” de impermeabilizantes & base de resina acrilica deverdo ser cruzadas;
aguardar a cura entre as “demdaos”. Apds a cura total de cinco (05) dias, executar
o teste de estanqueidade por 72 horas.

3.3 LAJES DE VIGOTAS PRE-MOLDADAS PROTENDIDAS

Lajes de vigotas pré-moldadas protendidas terdo como material de enchimento
em EPS, suas armaduras tanto as positivas quanto as negativas localizadas nas
interseccdes das lajes na estrutura, deverdo ser especificadas em projeto
elaborado pelo fabricante da lgje, isentando de qualquer responsabilidade os
autores deste projeto estrutural.

Capeamento em concreto com fck maior ou igual a 45MPa e armadura negativa
e de distribuicdo também conforme especificado no projeto elaborado pelo
fabricante da lgje.

Deve ser executada a colocacdo de armadura negativa nos apoios e de
distribuicdo, de acordo com recomendacdo do fabricante ou orientagcdo da
Fiscalizacdo.

Para formas, armadura e concreto devem ser obedecidas as recomendagodes das
fichas de formas e cimbramento em madeira, armadura e concreto, no que for
aplicdvel.

Iniciar colocacdo de laje com um par de pecas intermedidrias em cada
extremidade das vigas para construir o gabarito de montagem da lgje. Deve-se
deixar uma pequena folga entre as vigas e as pecas intermedidrias.

A estrutura deve ser conservada molhada durante sete (07) dias apds o
lancamento do concreto.

O concreto deve cobrir completamente todas as fubulacdes embutidas na lagje.
Os furos de passagem de tubulacdes devem ser assegurados pela colocacdo de
buchas ou caixas, de acordo com o projefo de instalacdes e de estrutura.

Deve ser prevista contra-flecha de 0,3 % do vdo, quando ndo indicada pelo
fabricante.

A retirada do escoramento somente deverd ser feita vinte e oito (28) dias apds a
concretagem da lgje.

3.4 CONCRETO ARMADO/FORMAS - VIGAS, PILARES E MARQUISES

3.4.1 MATERIAIS

As caracteristicas dos materiais empregados: concreto, acos estruturais, etc.,
constam dos desenhos.

O concreto deverd ter sua dosagem, producdo, lancamento e adensamento
executados de acordo com as hormas pertinentes e com técnica adequada para
gue ndo haja defeitos de execugdo ou falhas de concretagem.

Tratando-se de classe Il de agressividade do ambiente, e visando a durabilidade
da estrutura, a resisténcia caracteristica minima aos 28 dias, serd de 40MPa.
Quando o plano de desforma assim o exigir, as resisténcias e os prazos de
desforma deverdo ser compatibilizados, recomendando-se nesse caso emprego
de concreto de alta resisténcia inicial.
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As barras de aco para as armaduras deverdo obedecer as especificacdes da
NBR-7480.

3.5 ESTRUTURAS PRE-MOLDADAS

Sdo destacados a seguir alguns aspectos mais relevantes, subentendendo-se que
todos os procedimentos destes devem atender ds normas técnicas pertinentes.

3.5.1 INTRODUCAO

Serdo sempre consideradas, além das normalmente previstas para a estrutura, as
cargas, incluidos os efeitos dindmicos, provenientes do processo executivo,
transporte e montagem das pecas pré-moldadas e pré-fabricadas, desde a
fabricacdo ou execucdo do elemento até sua colocacdo em servico. Atencdo
especial serd dada ao comportamento das ligacdes e sua influéncia sobre a
estabilidade dos componentes e do conjunto. Além disso, o projetofinal deverd
considerar, na determinacdo das dimensdes das pecas e determinacdo dos
esforcos, as toler@ncias de fabricacdo e montagem.

3.5.2 ESTABILIDADE DO CONJUNTO

No projeto finalizado a estrutura composta por elementos pré-moldados deverd
ter a estabilidade do conjunto comprovada, de forma a impedir deslocamentos e
rotacdes incompativeis com a utilizacdo normal da estrutura.

A organizacdo geral da estrutura deverd ser tal que a eventual inutilizacdo ou
substituic@o de qualquer de seus componentes Nndo provoque a possibilidade de
colapso progressivo da estrutura. Os efeitos de 2° ordem deverdo ser considerados
tanto para a estrutura como um todo quanto para os elementos estruturais
isolados.

3.5.3 TOLERANCIAS - DESVIOS

O projeto final deverd prever e indicar as folgas e toler@ncias de fabricacdo e
montagem e os desvios de locacdo e de verticalidade admissiveis para os diversos
elementos componentes da estrutura. Estas tolerGncias e desvios deverdo ser
considerados no projetofinal de cada peca e de suas ligacoes.

3.5.4 SOLICITACOES DINAMICAS

O projeto finalizado das pecas pré-moldadas deverd considerar o efeito das
solicitacdes dindmicas no fransporte, seja através de uma andlise dindmica, seja
por meio de um coeficiente de amplificacdo dindmico, multiplicador das
solicitacdes estdticas, compativel com as condicdes do veiculo e de transporte.

3.5.5 ESTABILIDADE LATERAL DAS PECAS

Serd considerada, no projetofinal, a possibilidade de instabilidade lateral das
pecas pré-moldadas, quer nas fases de manuseio, transporte e montagem, quer
na de utlizacGo do elemento. O projeto deverd eliminar, também, a
eventualidade de o estado limite de instabilidade ocorrer antes do estado limite
Ultimo de flexdo.

3.5.6 PECAS COMPOSTAS

A utilizacdo de pecas compostas, seja no caso de ligacdo com concretagem no
local, seja nocaso de ligacdes entre duas pecas pré-moldadas, deverd considerar
o estado inicial de solicitacdes nos elementos e sua redistribuicdo, ao longo do
tempo, por efeito de retracdo e fluéncia do concreto e, quando for o caso, por
reloxacdo da armadura. A resisténcia e comportamento do plano de ligacdo
deverdo ser comprovados considerando também esses efeitos.

3.5.7 LIGAGCOES

As ligacdes serdo dimensionadas para os esforcos solicitantes de cdlculo,
determinados a partir dateoria da elasticidade das estruturas, adotando-se, para
coeficientes de majoracdo das cargas, os admitidos pelas Normas NBR 6118 e NBR
7197, acrescidos de 20%. Nos casos em que os efeitos de 2° ordem forem
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aprecidveis, a ligacdo serd dimensionada incluindo as solicitacdes dimensionadas
provocadas por esses efeitos. Ainda que a resisténcia seja comprovada para
estados limites Ultimos, serd sempre assegurado que as rotacdes e deslocamentos
apresentados na ligacdo, bem como a fissuracdo da peca em estado de
utilizacdo, ndo comprometam a estabilidade da estrutura nem a durabilidade e
caracteristicas dos materiais empregados.

As acdes e solicitacdes serdo sempre consideradas, além das normalmente
previstas para a estrutura, as cargas, incluidosos efeitos dindmicos, provenientes
do processo executivo, transporte e montagem das pecas pré-moldadas, sendo
estas e as respectivas ligacdes dimensionadas para a combinagdo mais
desfavordvel em cada secdo. As cargas serdo aplicadas, quando for o caso, com
excentricidades minimas, iguais aos valores previstos para as toler@ncias e desvios
previstos para as pecas. Recomenda-se preverem-se ligacdes que minimizem o0s
efeitos de restricoes as deformacdes impostas & estrutura, tais como esforcos
devidos a retracdo, a fluéncia do concreto e a variagdes de temperatura. Neste
sentido, qualquer ligacdo deverd ser projetada com a consideracdo desses
esforcos, seja para resistir aos mesmos em sua totalidade, seja para restringi-los a
um valor previsto através da escolha criteriosa de detalhes da ligacdo e de
materiais empregados.

Todas as ligacdes deverdo localizar-se em pontos que minimizem os efeitos de
concentracdes de tensdes epermitam fdcil acesso para execucdo e inspecdo.

3.5.8 PAINEIS DA FACHADA

Os painéis de fachada deverdo ter rigido controle de qualidade uma vez que o
mesmo serd moldado em concreto colorido, de modo que ndo haja
descoloracdo entre os painéis, ndo comprometendo a qualidade da fachada da
edificacdo.

Os painéis deverdo ser fabricados por empresa com comprovada experiéncia no
sefor e em obras congéneres.

A fiscalizacdo deverd conferir o acabamento e tonalidade da cor dos painéis no
seu recebimento, podendo recusar qualquer painel que ndo atenda os requisitos
presentes no projeto arquitetébnico.

A apoio dos painéis é de responsabilidade da empresa fornecedora dos mesmos.
A junta entre os painéis deverd obedecer rigido padrdo de qualidade de modo a
ndo comprometer o conjunto da fachada e ndo perder coloracdo com o tempo

3.6 CONSTRUGAO

Sdo destacados a seguir alguns aspectos mais relevantes, subentendendo-se que
todos os procedimentos destes devem atender ds normas técnicas pertinentes.

3.6.1 Gerdl

O concreto preferencialmente serd o pré-misturado usinado, de acordo com a
NBR-7212.
O cobrimento ndo serd menor do que o indicado no item 7.4.7 da norma NBR
6118, e considerando-se o estabelecido pelas diretrizes de projeto estabelecido
pelo cliente, o cobrimento para os elementos estruturais € mostrado abaixo:

- Blocos e vigas-baldrames: 3.0 cm;

- Pilares: 3.0 cm;

- Vigas: 3.0 cm;

- Lajes: 2.5 cm (superior e inferior).
Deverdo ser executadas furacdes nas vigas para passagem de fubulacoes,
conforme indicado no projeto de formas.

3.6.2 Dosagem

Serd adotada a dosagem experimental conforme item 6.4.1 da NBR-12655, ndo
sendo permitida dosagem empirica, salvo para pequeno volume, em peca de
menor responsabilidade e com aprovacdo expressa da Fiscalizacdo.
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Relacdo dagua-cimento deverd ser menor ou igual a 0.50 (item 7.4, tabela 7.1 da
NBR 6118: 2003).

Todas as vezes que ocorrerem modificacdes das fontes e qualidade de materiais,
a dosagem serd revista e os novos tracos submetidos & aprovacdo da
Fiscalizacdo, com a necessdria antecedéncia, para permitir a execucdo dos
ensaios e avaliagcdo dos resultados, antes da fabricacdo do concreto.

3.6.3 Transporte e Langcamento do Concreto

O concreto pré-misturado, quando transportado em equipamento sem dispositivo
de agitacdo, como baldes, carrinhos de mdo, carrinhos motorizados, vagonetas
ou outros, ndo poderd ter tempo superior a 45 minutos entre 0 momento da
adicdo de dgua e do lancamento.

O abatimento do concreto ndo deve exceder 10 cm.

O lancamento do concreto obedecerd ds prescricdes do item 9.5 da NBR-14931.
O concreto ndo serd lancado sem que:

(a) todas as pecas embutidas, tais como conduites, tubulacdes, luvas, insertos,
chumbadores, etc., tenham sido devidamente instalados e suas posicoes
verificadas.

(b) seja elaborada rigorosa verificacdo das dimensdes e posicdo das formas,
bitolas, quantidade e posicdo das armaduras e resisténcia e estabilidade das
formas e escoramentos.

As superficies de topo serdo niveladas e serdo evitadas as juntas verticais ou
inclinadas, salvo quando adotados procedimentos especiais que garantam a
qualidade e bom acabamento.

Todo concreto serd cuidadosa e convenientemente adensado durante a
operacdo de lancamento.

O concreto que envolve as armaduras e insertos, assim como o concreto dos
cantos das formas, serd cuidadosamente tfrabalhado, de forma a impedir a
formacdo de vazios.

3.6.4 Armagado

O espacamento, dobramento e raios de curvatura serdo feitos de acordo com o
preconizado pelas NBR-7480, NBR-6118 ou nos detalhes de projeto.

O cobrimento da armacdo serd rigorosamente obedecido.

Antes do inicio da concretagem, todas as barras deverdo estar livres de
contaminacdes como tintas, dleos, graxas, argamassa, escamas de ferrugem,
terra ou outro qualquer material nocivo que possa prejudicar a aderéncia entre o
aco e o concreto.

Todas as armacodes serdo amarradas entre si, para fixacdo, através de arame
recozido preto bitola 18 AWG.

3.6.5 Adensamento

O adensamento do concreto seguird as prescricdes do item 9.6 da NBR-14931.

As camadas de lancamento do concreto devem ter espessura variando entre 30
cm a 60 cm, compativeis com o comprimento da haste do vibrador e ser o mais
niveladas possivel para evitar o movimento lateral do concreto, devendo ser
depositadas na forma em intervalos bem proximos.

Apds o nivelamento da superficie, o vibrador serd inserido verticalmente, em
espacamentos uniformes sobre toda a drea do lancamento. A disténcia de
insercdo serd preferencialmente 1,5 vezes o raio de acdo do vibrador e ndo serd
inferior a 60 cm em dreas ndo confinadas.

3.6.6 Cura

A cura do concreto seguird ds prescricdes do item 10.1 da NBR-14931.

As formas de madeira ou agco em contatfo com o concreto e expostas ao
aquecimento solar serdo mantidas molhadas até que possam seguramente ser
removidas.

3.6.7 Forma
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A execucdo, manuseio e prazos de retirada das formas seguird as prescricdes dos
item 7.2.2.3 € 10.2 da NBR-14931.

As formas de madeira absorventes serdo molhadas até a saturacdo antes do inicio
do lancamento do concreto.

Todos os materiais embutidos no concreto devem estar identificados, posicionados
e adequadamente fixados, antes do inicio dos servicos de concretagem.

As formas e escoramentos serdo removidos de tal maneira que assegurem a
completa integridade da estrutura.

As formas terdo contra-flechas nos centros dos vaos com valores de 1/500 do vdo
livre para as vigas e 0.3% para as lajes, exceto anotado.

3.6.8 Controle Tecnolégico

O controle de resisténcia de concreto serd efetuado de forma sistemdtica durante
a obra. O ensaio serd o de compressdo axial, em corpos de prova cilindricos
(15x30 cm), aos 3, 7 e 28 dias.

O controle serd do tipo amostragem parcial, conforme item 7.2.3.1 da NBR-12655,
exceto indicacdo do responsdvel técnico pela obra.

A aceitacdo ou rejeicdo do concreto se fard de acordo com o item 7.2.4 da NBR-
12655.

EST-10



ETAPA O1 - Museu de Artes Visuais MAV
UNICAMP

4. IMPERMEABILIZACAO

4.1 NOTA SOBRE IMPERMEABILIZAGAO:

Os tipos de impermeabilizacdo estdo descritos no memorial de Arquitetura.

4.2 IMPERMEABILIZAGOES DE VIGAS BALDRAME E ALVENARIA DE EMBASAMENTO

Deverd ser feita a limpeza de vigas-baldrames, alvenarias de embasamento e
alvenarias para posterior impermeabilizacdo.

A impermeabilizacdo deverd ser feita com argamassa de cimento e areia no
tfraco 1:3, com adicdo de impermeabilizante (Ref. Vedacit), de acordo com as
especificacdes do Fabricante, revestindo as 3 faces das vigas-baldrames.

Apds a cura da argamassa, deverd ser feita pintura (nas trés faces) com finta
asfdltica (Ref. Neutrol 45), em 3 demados cruzadas, executadas de acordo com as
especificacdes do fabricante.

4.3 IMPERMEABILIZAGAO DE LAJES

Deverd ser contatada Empresa que executard os servicos de impermeabilizacdo,
antes da concretagem dos elementos, para as devidas orientacdes com relacdo
ao preparo das superficies de concreto a serem impermeabilizadas, execucdo de
caimentos adequados, etc.

Neste item deverd ser considerada a impermeabilizacdo das lajes sem cobertura
(expostas).

O tipo de impermeabilizacdo adotado para as lajes estd indicado no memorial de
Arquitetura.

Deverd ser executada uma avaliacdo cuidadosa das superficies superiores das
lajes expostas. Caso haja ninhos de concretagem, as britas soltas deverdo ser
retiradas por acdo mecdnica e apds a limpeza dos ninhos, estes deverdo ser
preenchidos com "grout", Ref, Denver Groutf, conforme especificacdo do
fabricante.

5. COBERTURA

5.1 ESTRUTURA DA COBERTURA METALICA

As estruturas em questdo sdo os perfis para suporte composta por tercas apoiadas
em lajes alveolaresdas coberturas das edificacdes. Os apoios das tercas devem
seguir a altura correspondente a declividade do telhado.

As tercas serdo de chapas dobradas e o confraventamento resume-se ds
correntes das tercas. Deve-se posicionar uma mado-francesa em forma de delta
para promover a fixagcdo das tercas metdlicas.

As ligacoes serdo parafusadas na estrutura principal e soldadas nos elementos de
apoio e estrutura secunddria.

O projeto e a execucdo da estrutura metdlica dever@o seguir as prescricoes
contidas no projeto arquiteténico, sendo este de inteira responsabilidade da
empresa contratada para a sua execucdo.

A estrutura receberd de fabricacdo uma demdo de fundo anticorrosivo e uma
demdo de esmalte sintético na cor branco. Apds a execucdo da sua montagem
a estrutura receberd uma pintura de acabamento e arremate em mais duas
demdos de esmalte sintético na cor branco.

5.1.1 PROJETO BASICO

E fornecido projeto bdsico com a definicdo da geometria, secdo dos elementos e
detalhes bdsicos das principais ligacdes.

5.1.2 DETALHAMENTO
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O detalhamento das ligacdes e dimensionamento final de chapas de né, soldas e
parafusos, bem como a tracagem para fabricacdo, ficam a cargo do fabricante
da estrutura de suporte da cobertura e das escadas metdlicas internas e
elevadores.

5.1.3 MATERIAIS

Os materiais a serem utilizados na fabricacdo dos perfis, chapas dobradas e
chapas de ligacdo sdo:

- Aco tipo ASTM — A36

- Parafusos: ASTM — A325 tipo 3 grau A — zincados por imersdo a quente

- Soldas: eletrodo classe 70(AWS)-XX;

Todas as pecas deverdo passar por tratamento da superficie com jateamento
abrasivo padrdo As 2.1/2 — Metal quase branco;

Revestimentos anticorrosivos com aplicacdo de poliuretano alifdtico branco, com
pelicula de 250 um.

Todos os matericis deverdo ser de primeira qualidade, nunca utilizados
anteriormente e apresentar certificados que comprovem a sua especificacdo e
procedéncia. Na falta destes certificados serdo exigidos ensaios para
determinacdo das caracteristicas quimicas e mecdanicas do material.

5.1.4 CONEXOES

Todas as conexdes de montagem (na obra ou por necessidade de transporte)
deverdo ser parafusadas, a menos que especificado em contrdrio nos desenhos
de projeto.

5.1.5 CONEXOES SOLDADAS

Todas as soldas deverdo obedecer as especificacdes "Welding in Building
Construction — AWS D1.0", da American Welding Society (AWS).

O fabricante deverd indicar nos Desenhos de detalhes de fabricacdo, a
localizacdo, o tipo, as dimensdes e o comprimento de todas as soldas.Nenhuma
solda de filete deverd ter lado inferior a 5mm, a menos que ndo seja estrutural, ou
devidamente justificada (por ex: funcdo da espessura da chapa).

5.1.6 TELHAS

As telhas serdo metdlicas, em aco galvanizado, apoiadas sobre perfis metdlicos,
conforme especificado no projeto arquitetdnico. Pintura eletrostdtica na face
superior.
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