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OBIETIVO

Este memorial descritivo estabelece as condicdes gerais a serem obedecidas na
execucdo das instalacdes elétricas da ETAPA 01 da Edificacdo destinada a
construcdo do Museu de Artes Visuais — MAV na Rua Cldudio Abramo, S/N, na Cidade
Universitdria Zeferino Vaz - Campinas, SP
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GENERALIDADES

Este projeto foi desenvolvido no sentido de atender as necessidades bdsicas do
conjunto, obedecendo a critérios de funcionabilidade operacional, normas ABNT,
normas EIA/TIA, facilidade de manutencdo, de utilizacdo de matericis de fdacil
aquisicdo e de boa qualidade, visando trazer ao conjunto seguranca de operacdo
para o sistema de energia e de telecomunicacoes.

Os desenhos e as especificacdes compreendem todos os servicos necessdrios ao
completo funcionamento do Conjunto.

Considera-se que os documentos se completam entre si, e o que constar de um deles
serd tao obrigatdrio como se constasse em ambos.

Todos os detalhes desenhados ou parcialmente desenhados para qualguer drea ou
local em particular, deverdo ser considerados para dreas ou locais semelhantes, a ndo
ser que haja indicacdo ou anotacdo em confrario.

Igualmente se, com relacdo a quaisquer outras partes dos servicos, apenas uma parte
estiver desenhada, todo o servico deverd estar de acordo com a parte assim
desenhada, ou detalhada e assim deverd ser considerado, para continuar através de
todas as dreas ou locais semelhantes a menos que indicado ou anotado
diferentemente.

NORMAS TECNICAS

1. REFERENCIA GERAIS

Para o projeto, fabricacdo, montagem e ensaios dos equipamentos e seus acessorios
principais, bem como em toda a terminologia adotada, serdo seguidas as prescricoes
das publicacdes da ABNT - Associacdo Brasileira de Normas Técnicas.

Estas normas serdo complementadas por normas emitidas por uma ou mais das
seguintes enfidades:

NBR-5419

NBR-9441

NBR 13570

NBR 14565 e outras que a complementam;

= EIA/TIA 568-B.2.1, EIA/TIA 569-A, EIA/TIA 606-A;

= Norma NR-10 - Seguranca em Instalacdes Elétricas e Servicos em Eletricidade.

As duvidas que eventualmente surgirem deverdo ser dirimidas de comum acordo com
a Fiscalizacdo da UNICAMP.

Os materiais serdo novos, de classe, qualidade e grau adequados. Estardo de acordo
com as Ultimas revisdes dos padroes da ABNT e normas acima.

2. REFERENCIA ESPECIFICAS

Estas Especificacdes, que sdo parte do projeto de execucdo das Instalacdes Elétricas
do prédio do Museu de Artes Visuais da UNICAMP, localizada no Campus de
Campinas— SP, complementam os itens de generalidades e de procedimentos
contidos no memorial descritivo.

3. DESENHOS

3.1. DESENHOS DE REFERENCIA

Serviram como referéncia para o presente projeto os desenhos de arquitetura com os
respectivos cortes.
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3.2. MEMORIA DE CALCULO
Cargas instaladas conforme relatério da UNICAMP e projetos;

Edificio 02:

- QGRBT-01: 28,40 kW
- QGBRT - 02: 33,04 kW
- QGBT - Lanchonete: 9,02 kW
- QGBT Ar condicionado 05/06/07: 58,00 KW
- QGBT Ar condicionado 08/09: 56,00 KW
- QGBT - Elevador: 8,00 kW

Calculado efetuado conforme cdlculo dos parémetros de um posto de transformacdo
simplificado em anexo referente consulta GED 2855 / 2856 / 2858 / 2861 / 4732 /
NBR5410 / NBR14039 / complementares, obtivemos um fransformado para
fornecimento em tens@o 220/127V e o transformador deverd ser de 300 KVA.

3.3 DESENHOS COMPLEMENTARES:

A presente especificacdo é complementada pelo desenho com folha numerada,
como se segue:

Folha ELEO1/12 — Implantacdo Geral - Edificios 02

Folha ELEO2/12- Detalhes do Posto de Transformacdo

Folha ELE03/12- Implantacdo Geral — Edificio 02 — lluminacdo Externa
Folha ELEQ4/12- Edificio 02 - Plantas Pavimento Térreo - lluminacdo
Folha ELE05/12 - Edificio 02 - Plantas Pavimento Superior - lluminac&o
Folha ELE0é/12 — Edificio 02 - Planta Pavimento Térreo-Tomadas

Folha ELEQ7/12 — Edificio 02 - Planta Pavimento Superior-Tomadas
Folha ELE08/12 - Edificio 02 - Planta Pavimento Térreo-Légica/Telefonia
Folha ELEO9/12 - Edificio 02 - Planta Pavimento Superior -Légica/Telefonia
Folha ELE10/12 - Edificio 02 - Planta Cobertura, Elevacoes e Detalhes
Folha ELE11/12 - Edificio 02 - Planta Cobertura Implantacdo-SPDA
Folha ELE12/12 —Edificio 02- Planta Detalhe Quadros
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DESCRICAO DOS SERVICOS

1. INSTALAGCOES DE TELECOMUNICAGOES

Caberd a Contfratada todos os servicos relativos a execucdo do sistema de infra-
estrutura  de telecomunicacdes (cabeamento estruturado).Executar todas as
tubulacdes, canaletas e caixas com as fomadas de comunicagdo.

2. INSTALAGOES ELETRICAS

2.1. SUPRIMENTO DE ENERGIA ELETRICA

O suprimento de energia elétrica para a edificacdo do Museu de Artes Visuais — MAV
serd proveniente de um Posto de Transformacdo Compacto a ser construido préximo a
edificacdo e alimentado pela rede subterrdnea de média tensdo do campus.

O ramal subterrdneo de média tensdo serd constituido por cabos de cobre singelos,
fipo NA, isolados para 15KV, alojados em dutos de “PEAD” subterréneos @4”. Ver folha
ELE-01/12.

Os cabos ser@o de cobre #35mm?2, tipo NA, isolagcdo 8,7/15KV — EPR. Os cabos devem
ter identificacdo das fases na caixa de derivacdo inicial e na cabine.

Junto com os cabos deverd ser passado um cabo neutro de cobre nu #35mm?2, para
interligar o neutro da rede da UNICAMP d terra da cabine.

Os dutos subterr@neos serdo em numero de dois (1 reserva) instalados a uma
profundidade minima de 0,60m com declividade minima de 1% entre as caixas de
passagem. Deverd ser colocada protecdo mecdénica (concreto) nas passagens de
leitos carrocdveis.

Os dutos devem ser vedados nas extremidades com massa calafetadora para evitar a
entrada de dgua, insetos, etc.

2.1.1 POSTO DE TRANSFORMACAO

O posto de transformacdo serd constituido de uma Cabine Compacta Pré-fabricada,
equipada com um transformador trifdsico com poténcia de 300 KVA e serd instalada
proxima a edificacdo.

Serd constituida de um quadros de média tensdo equipada com uma chave
seccionadora ftripolar enclausurada em SF6 e fusiveis limitadores de corrente; um
fransformador distribuidor de 300 KV A, isolacdo a seco e um quadro de distribuicdo de
baixa tensdo de energia para os quadros da edificacdo em tensdo 220/127 Volts.

Os disjuntores de protecdo do transformador de 225 KVA deverdo conter a
temperatura de tfrabalho calibrado de fabrica entre 40° e 45° C e a corrente (In)
ajustdvel para que o ajuste do disjuntor-motor esteja de acordo com a corrente de
servico a fim de obterem-se todas as protecdes necessdrias para que o sistema
funcione equilibrado.

Junto & Cabine de Medicdo e Transformacdo em abrigo de alvenaria com portas
metdlicas serd instalado o Paine Geral de Baixa Tensdo que serd interligado a Chave
de Transferéncia do Grupo Gerador.

2.1.2 CIRCUITOS DISTRIBUIDORES DE ENERGIA

No edificio 02 serdo instalados cinco quadros de distribuicdo em baixa tensdo (QGBT -
01, QGBT - 02, QGBT - Lanchonete, QGBT Ar condicionado, QGBT Ar condicionado
08/09).

Todos os pontos de energia receberdo juntamente com a alimentacdo, cabo de terra
(PE) com origem no Quadro de Equalizacdo de Potencial de Terra, instalado no shaft
técnico, que por sua vez esta conectada a malha de aterramento.

O condutor de aterramento dos circuitos serd exclusivo para cada circuito.

2.1.3 TOMDAS DE ENERGIA
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As tomadas elétricas de 127V serdo de dois pdlos mais pino terra (F+N+T), 250V - 15A
na cor preta, as tomadas de 220V serdo de dois pdlos mais pino terra (F+F+T), 250V —
15A na cor vermelha. Todas as tomadas deverdo ser corretamente polarizadas e
identificadas com o nUmero do circuito.

Todas as tomadas deverdo possuir condutor de aterramento.

2.1.4 CONDUTORES E CONDUTOS

Toda cabeacdo e rede de tubulacdes e caixas de passagem indicadas em projeto
serdo Novas.

Os condutores dos circuitos deverdo receber identificacdo com anilhas em ambas as
extremidades com o nUmero do circuito. Nos quadros de energia os disjuntores
deverdo ser identificados com etfiquetas (Brady, Panduit, Brother ou equivalente
técnico), conforme especificacdo.

As ligacdes dos condutores aos componentes elétricos devem ser feitas por meio de
terminais de compressdo apropriados. No caso de dois condutores ligados a um
mesmo terminal (ou borne), cada condutor deve ter seu terminal. Nas derivagcdes de
condutores, as emendas devem ser feitas com solda a estanho, cobertas por fita
autofusdo e fita isolante.

Os cabos para os circuitos deverdo ser do tipo flexivel e identificado através de cores
conforme a seguir: FASE: preta, vermelho e branco; NEUTRO: azul claro; TERRA: verde
ou verde com faixa amarela, RETORNO: amarela. Com isolacdo em composto
termofixo ndo halogenado de 0,6/1KV em eletrodutos enterrados e em eletrocalhas
de 750V e para os de protecdo (terra) de 750V.

Os cabos na entrada/saida de conduletes e caixas deverdo ser protegidos por prensa
cabos.

Todo o cabeamento no interior de canaletas deverd ser organizado e “chicoteado”
com abracadeiras de nylon.

Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e serem dotadas de buchas e
arruelas na conexdo com os eletrodutos.

As eletrocalhas e suas respectivas tampas serdo de aco galvanizado a fogo. As caixas
e demais acessérios serdo também de aco galvanizado a fogo.

As canaletas aparentes para alojamento e protecdo de cabeamento estruturado e
rede elétrica serdo em aluminio com divisores também em aluminio, formando 2 vias
fixas. Como o aluminio ndo € material ferromagnético, quando aterrado, a canaleta
atua como blindagem, atenuando a interferéncia eletromagnética gerada no
ambiente externo.

2.1.5 ILUMINACAO

Serd executado sistema de iluminacdo conforme projeto, formado basicamente por
lumindrias para ldmpadas fluorescentes de 32W, fluorescentes compactas de
15,18,26W e lumindrias com I&mpadas vapor metdlico de 70 e 150W.

Os niveis luminotécnicos adotados foram de 300 lux para corredores e 500 lux para
salas de atividades.

Todas as lumindrias deverdo ser aterradas com condutor de protecdo exclusivo para
cada circuito.

Consta do sistema de iluminacdo a instalacdo de unidades autbnomas de iluminacdo
de emergéncia nas préprias lumindrias do sistema de iluminacdo normal. As lumindrias
com essas unidades estdo indicadas no projeto.

As lumindrias p/ l@dmpadas fluorescentes deverdo ser fixadas nas lajes da cobertura
através de tirante de aco @1/4". A lumindria deve ser fixada em no minimo 2 pontos.
Todas as lumindrias serdo conectadas via rabicho com cabo multipolar com isolacdo
em composto ndo halogenado e plugues e prolongadores 2P+T em linha, macho e
fémea.

Os circuitos dos sanitdrios e circulacdo serdo comandados por interruptores bipolares,
em circuito fase-fase.

Os circuitos das salas serdo comandados por interruptores bipolares, em circuito fase-
fase.
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2.1.6  SISTEMA DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS

Para a protecdo da edificacdo contra descargas atmosféricas (pdra-raios), previu-se;
Sistema Captor

Formado pela cobertura e rufos metdlicos e os condutores de cobre nu da cobertura.
Sistema de Descidas

As descidas do sistema captor da cobertura, formado pelos condutores de cobre nu
secdo 35mm?, serdo confeccionadas com barras chatas de aluminio de %"x V4",
fixadas diretamente na parede até o piso, interligando-se a malha de terra através do
conjunto de cabo de cobre nu #50mm? e conector de medicdo.

Os condutores de descidas deverdo ficar afastados de aberturas de portas e janelas,
bem como de outras aberturas, de no minimo 0,50m.

Sistema de Aterramento

Formado pela malha de aterramento constituida pelas hastes de aterramentos e por
cabos de cobre nu #50mm?.

As hastes copperweld deverdo ficar afastadas no minimo 1,00m das fundacdes do
edificio e serdo instaladas dentro de caixas adequadas conforme especificacoes
contidas neste memorial.

As ligacdes dos cabos de aterramento com as hastes copperweld deverdo ser
efetuadas por meio de solda exotérmica.

Os condutores sobre os beirais deverdo ser fixados aos mesmos por meio de presilhas
de latdo apropriadas colocadas cada 2,0m no mdéximo.

Os condutores da malha sobre a cobertura e da malha de aterramento deverdo ser
passados sem emendas.

Nas conexdes de derivagcdes da cobertura deverdo ser utilizados conectores
apropriados, fabricado em bronze; nas ligacdes dos cabos de aterramento com as
hastes de aterramento deverdo ser utilizadas soldas exotérmicas.
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3. INSTALAGAO DE CABEAMENTO ESTRUTURADO

O projeto prevé apenas a instalacdo dos pontos e da infra-estrutura composta de
eletrocalhas, caixas e elefrodutos de ferro galvanizado com guias conforme
apresentada em projeto. Todas as caixas deverdo ter as rebarbas removidas e
deverdo ser dotadas de buchas e arruelas na conexdo com os eletrodutos.
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EXECUGAO DOS SERVICOS

4. GERAL

As interligacdes dos eletrodutos as caixas de ligacdo ou passagem, quadros e
caixas de distribuicdo deverdo ser efetuadas por meio de arruelas
galvanizadas para os eletrodutos de aco, e com buchas de aluminio para os
eletrodutos de PVC rigido.

Durante a concretagem fodas as exiremidades dos eletrodutos expostos
deverdo estar fechadas por meio de caps galvanizados, € as caixas de
ligacdo e de passagem deverdo estar devidamente vedadas.

Os eletrodutos que ficarem a espera de etapas futuras de obras deverdo ter as
extremidades devidamente tampadas, a fim de evitar a penetracdo de
entulhos.

Antes da enfiacdo, todas as tubulacdes deverdo ser limpas e secas através de
ar comprimido e, posteriormente, com uma guia de arame de aco com bucha
de estopa industrial em um dos extremos, que serd passada entre as caixas,
qguantas vezes se tornar necessdrio, até que a citada bucha de estopa saia
completamente seca e limpa.

Todos os condutores alimentadores deverdo ser passados sem emendas. As
emendas nos condutores dos circuitos terminais somente poderdo ser
efetuadas nas caixas de ligacdo ou passagem, estanhadas, adequadamente
isoladas, de tal forma a garantir contatos firmes e durdveis.

5. MATERIAIS EMPREGADOS

2.1 Os materiais a serem utilizados deverdo ser de primeira linha, bem como
safisfazer a todas as exigéncias das normas. Somente serdo aceitos na obra
materiais com a Marca de Conformidade do INMETRO.

Caberd a Fiscalizacdo da UNICAMP, o direito de rejeitar qualquer material
colocado na obra em desacordo com o projeto e suas especificacdes ou
que apresente falhas ou defeitos. Além disso, em caso de dUvidas, submeté-
los a testes proprios ditados pelas normas técnicas da ABNT.

A CONTRATADA caberd apresentar, quando pedido, o comprovante de
origem do material, o qual poderd ser rejeitado, a critério da Fiscalizacdo da
UNICAMP.

6. ENSAIOS E TESTES

2.2 A contratada deverd efetuar, no minimo, os testes abaixo, apds a concluséo

dos servicos:

e Continuidade dos condutores de protecdo, pelo menos nos trechos em
gue os mesmos ndo forem acessiveis A verificagcdo visual ou mecdanica.

e Resisténcia de isolamento entre condutores vivos (inclusive neutro) em
relacdo a terra e entre cada condutor de fase em relacdo ao neutro.

¢ Medicdo da resisténcia dos eletrodos de aterramento.

¢ Medicdo da impeddncia do caminho de falta.

e Certificac@o da rede estruturada.

7. IDENTIFICAGAO

Todos os componentes das instalagdes tais como: condutores, dispositivos
de protecdo, controle, manobra, etc) deverdo ser identificados de modo a
permitir o reconhecimento da drea de atuacdo.
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De um modo geral a identificacdo deverd ser executada das seguintes
formas:

Todos os circuitos deverdo ser identificados com placas de aluminio com
seus nUmeros gravados de forma legivel e durdvel, junto s respectivas
chaves de acionamento, nos quadros gerais e de distribuicdo. Em leitos,
eletrocalhas, perfilados e caixas de passagem, os condutores deverdo
formar chicotes individuais por circuito, identificados com respectivo nUmero
do circuito e nome do respectivo painel, por meio de fitas apropriadas.

A instalacdo dos condutores deverd obedecer a seguinte codificacdo:
Fases: vermelho, preta e cinza (respectivamente: R, S, T);

Neuftro: azul claro

Terra: verde ou verde amarelo;

Retorno: amarelo

8. CONSIDERACOES FINAIS

A CONTRATADA deverd fornecer todos os equipamentos de testes
necessdrios, e serd responsdvel pela instalacdo dos mesmos e qualquer
outro trabalho preliminar na preparacdo de testes de aceitacdo. Serd
responsavel pela limpeza, aspecto e facilidade de acesso ou manuseio do
equipamento antes do teste.

Serd responsdvel pelas I@mpadas e fusiveis queimados durante os testes,
devendo entregar todas as lGdmpadas acesas e fusiveis em perfeitas
condicoes de utilizacdo.

Caso os testes e verificacdes apresentem valores ou condicdoes
incompativeis com as normas respectivas ou exigéncias do projeto, caberdo
a CONTRATADA efetuar as correcdes necessdrias, € novos ensaios. Pagando
a mesma, a multa mora contratual, até que as instalacdes possam ser
aceitas pela UNICAMP.

Como condicdo para aceitacdo da obra e liberacdo das faturas
correspondentes, a CONTRATADA deverd entregar & Fiscalizacdo da
UNICAMP:

- 2 (duas) vias do relatério completo das verificacdes, abrangendo as
condicdes de idenfificacdo (item 3.4.1), resulfados de ensaios (item 3.4.2) e
verificacdo final (item 3.4.3.).

- cadastramento das instalagcdes executadas em arquivos eletrbnicos
AutoCAD 2000.

9. DESCRICAO

9.1. CAIXA DE DERIVAGAO ESTAMPADA

Cuaixa de derivacdo 4"x2" e 4"x4", construida em chapa de aco com espessura
minima de 1,2 mm (n° 16), estampada e esmaltada a quente, com entradas
para eletrodutos de 1/2" e 3/4", frazendo impresso na chapa o nome do
fabricante. Fabricada e testada conforme NBR 6235 e NBR 6720.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Gomer, Cemar ou equivalentes técnicos.

9.2. CAIXA DE INSPECAO ATERRAMENTO

Caixa para inspecdo de aterramento, construida em concreto, de 0,30 x 0,30 x
0,60 m, provida de tampa metdlica de ferro fundido com alca para a
suspensdo da mesma, com a inscric@do ATERRAMENTO ou TERRA, em alto relevo.

9.3. CAIXA DE PASSAGEM DE ALVENARIA

Caixa de passagem para cabos elétricos, de alvenaria construida de tijolo
comum de 1/2 vez, assentados com argamassa de cimento e areia no tfraco 1:3
e gueimado & colher. Fundo da caixa com dreno de 5 cm de largura e pedra
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britada numero 2 até a profunplidode de 25 cm. Tampa em ferro fundido tipo R2
(telefonia), com a inscricdo ELETRICA em alfo relevo.

9.4. CAIXA DE DISTRIBUICAO DE TELEFONIA

Caixa de abertura e passagem de cabos telefénicos construida em chapa de
aco com espessura minima de 1,2 mm (n° 16), com tratamento anticorrosivo e
acabamento em tinta cinza de primeira linha, provida de porta com
venezianas, no mesmo material, com dobradicas, trinco e fechadura tipo Yale,
e acessoérios de fixacdo. Fundo da caixa em tdbua de pinho de 25 mm de
espessura, pintura com esmalte na cor cinza. Deverd tfrazer impresso na chapa
o nome do fabricante e ser fabricada e testada conforme NBR 6235, NBR 6720 e
padronizada TELESP.

Referéncia: Paschoal, Thomeu, Gomer, Cemar ou equivalentes técnicos.

9.5. CABO ISOLADO SEM COBERTURA

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar,
com classe de encordoamento 2 para os cabos até 10mm? e extra flexivel com
classe de encordoamento 4 ou 5 para os cabos acima de 10mm?; isolamento
em composto termopldstico poliolefinico, ndo halogenado (70°C), ndo
propagante e auto-extinguivel de chama, classe 0,45/0,75 kV, trazendo
impressos na capa, a intervalos regulares, a marca, seccdo e tipo. Fabricado e
ensaiado conforme NBR 6148, NBR 6880, NBR13248.

Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (fipo AFITOX) ou

equivalentes técnicos.

9.6. CABO ISOLADO COM COBERTURA 0,6/1KV

Cabo constituido de condutores flexiveis de cobre, témpera mole, unipolar,
com classe de encordoamento 4 ou 5, isolamento em composto femofixo, ndo
halogenado (90°C), cobertura em composto termopldstico, ndo propagante e
auto-extinguivel de chama, classe 0,6/1kV, frazendo impressos na capa, a
intervalos regulares, a marca, seccdo e fipo. Fabricado e ensaiado conforme
NBR 6880, NBR 7288, NBR13248.

Referéncia: Pirelli (tipo AFUMEX), IPCE (tipo LOWTOX), Ficap (fipo AFITOX) ou
equivalentes técnicos

9.7. CABO ISOLADO COM COBERTURA 8,7/15KV

Cabo de cobre, formado por fios sélidos de cobre eletrolitico nu, témpera mole,
unipolar, isolado em composto termofixo de borracha EPR ndo propagante e
auto-extinguivel de chama, classe 8,7/15 kV, com cobertura em PVC 90°C,
frazendo impressos na capa, a intervalos regulares, a marca, seccdo e fipo.
Fabricado e ensaiado conformeNBR 7286, NBR-10299.

Referéncia: Pirelli (fipo Eprotenax), Siemens, Condugel, Ficap (Fibep) ou
equivalentes técnicos.

9.8. CABO DE COBRE NU

Cabo de cobre nu; Témpera meio - dura, fabricado e ensaiado, conforme NBR
5111; NBR 7575.
Referéncia: Pirelli; Siemens, Alcoa, Condugel, Ficap ou equivalentes técnicos.

9.9. DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO

Disjuntor termo-magnético, (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga
e eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo "C", capacidade
de ruptura de 5KA em 230V, para circuitos terminais, sem restricoes com
relacdo & posicdo de montagem, e fixacdo em perfil DIN 35mm, para circuitos
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principais de no minimo de 35kA em 230V, temperatura de operacdo de -20°C
a 50°C, vida Util superior a 10.000 acionamentos mecdnicos acionamento
frontal, manual por alavanca. Com cerfificacdo do INMETRO, e fabricacdo
conforme norma NBR-IEC 60 898 (terminais) € NBR-IEC 60947-2. (principais)”

Referéncia: Siemens, Merlin-Geran, Steck, Bticino, ABB ou equivalentes técnicos.

DISJUNTOR DE BAIXA TENSAO DE 60A ATE 125A

Disjuntor termo-magnético (disparo térmico para protecdo contra sobrecarga
e eletromagnético para curto circuito), com curva de disparo C, capacidade
de ruptura de 3kA (de 230V a 440V) para circuitos terminais ou conforme
indicado em projeto para circuitos principais, sem restricdes com a relagcdo a
posicdo de montagem, fixacdo em perfil DIN 35mm, temperatura de operacdo
de -20 °C a 50 °C, vida Util superior a 10.000 acionamentos mecdanicos,
acionamento frontal, manual por alavanca. Com cerfificacdo do INMETRO e
fabricacdo conforme NBR-IEC 60898 e NBR-IEC 60947-2, com correntes e
capacidade de inferrupcdo especificadas no projeto.

Referéncia: Merlin-Gerin, Steck, Siemens, Bficino, ABB ou equivalente
equivalentes técnicos.

DUTO PARA CABOS SUBTERRANEOS

Tubo flexivel corrugado em PEAD tipo Kanalex, para cabos de baixa e média
tensdo.

Referéncia: Kanaflex (tipo Kanalex), Pevesol (fipo Peveduto), Isoplast tipo
Isoduto) ou equivalentes técnicos.

ELETRODUTO DE ACO-CARBONO

Eletroduto rigido de aco-carbono com costura, tipo pesado, classe LI, com

revestimento protetor antioxidante, galvanizado & fogo, rosca conforme NBR

8133, fornecido em barras de 3 m de comprimento com uma luva.

Fabricado e ensaiado conforme NBR 5624, NBR 6154, NBR 6338, NBR 7398, NBR

7400, NBR 8133.

Referéncia: Paschoal Thomeu, Apolo, Zetone ou equivalentes técnicos.
CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo anel, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo
eletrodeposicdo.
Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.

CONECTOR TERMINAL PRE-ISOLADO

Terminal tipo agulha, em cobre eletrolitico, revestido de estanho por processo

eletrodeposicdo.

Referéncia: Burndy, Eltec, Magnet ou equivalentes técnicos.
ETIQUETA DE IDENTIFICACAO

Auto colante.

Referéncia: Brady, Panduit, Brother ou equivalentes técnicos.
ETIQUETA DE IDENTIFICACAO

Anilha.

Referéncia: Hellermann, Pial ou equivalentes técnicos.
ABRACADEIRAS

De nylon na cor branca.
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Referéncia: Hellermann, Pial ou equivalentes técnicos.

9.18. QUADRO TERMINAL DE ENERGIA

Quadro de distribuicdo de energia elétrica, todo construido em chapa de aco
de espessura minima 1,2 mm com tratamento anticorrosivo e acabamento
com ftinta base metdlica na cor cinza. Seu dimensionamento deverd permitir
ampliacdo futura de 20% dos equipamentos a ser instalado, e uma disténcia de
pelo menos 10 cm entre os tais equipamentos (inclusive futuros) e as paredes
internas, nas faces laterais, superior e inferior. Os equipamentos elétricos
(conforme esquema elétrico em desenho e relacdo de materiais), deverdo ser
montados externamente, sobre chapa de aco nas mesmas caracteristicas
acima, posteriormente fixada por meio de parafusos e porcas ao fundo do
quadro. A distribuicGo de energia aos disjuntores serd feita através de
barramento trifdsico, com neutro e terra, de cobre eletrolitico 99,9%.
dimensionado para conduzir 100% da corrente nominal dos equipamentos, e
suportar corrente de curto-circuito até 20 KA.

A barra de terra serd eletricamente ligada a estrutura do quadro, e a de neutro
isolada da mesma. Deverd ser provida de porta interna, com porta-etiqueta,
recortada de modo a permitir o acionamento das chaves edisjuntores sem
perigo de toque acidental nas partes energizadas, e de porta externa com
trinco e - fechadura tipo Yale; ambas no mesmo material e acabamento do
quadro.

Deverd ser fornecido montado com todos os acessoérios de fixacdo e instalacdo
inclusive terminais de pressdo para os condutores a partir de 6 mm quadrados.
Sua construcdo e instalacdo deverdo garantir o isolamento minimo de 600V
enfre todas as partes energizadas e enfre estas e a estrutura, bem como se
adeqguar ds normas brasileiras sobre o assunto.

Referéncias: Eletromar, Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi ou equivalentes técnicos.

9.19. CENTRAL DE ALARME

A central de alarme é destinado a processar e supervisionar os sinais dos
avisadores e ativar o alarme sonoro.

A cenfral de alarme permite interligar equipamentos do Painel de Controle de
Incéndio (FACP)completamente integrados, tais como Equipamentos de
Notificacdo (NACs), Circuitos delinha de Sinalizacdo (SLCs), reles, fonte de
alimentag¢do, Transmissor Comunicador deAlarme Digital (DACT-Digital Alarm
Communicator Transmitter) e conexdo Efthernet, com apossibilidade de
expansdo através do Barramento de Opcdes ou placas plug-in.

A central de alarme tem dois NACs integrados que podem ser expandidos com
Fontes deAlimentacdo de NAC Remotos enderecdveis. Estes circuitos podem
ser programados com padrdoes de ativacdo especificos.

O painel de controle padrdo suporta um Circuito de Linha de Sinalizagcdo (SLC)
com254 pontos enderecdveis (127 detectores e/ou moddulos analdgicos
enderecdveis e 127 bases de sirene analdgicas em combinacdo com um
detector adequado). O painel de controle e fdcil de expandir com um
segundo Circuito de Linha de Sinalizacdo, duplicando ospontos de enderecos.
O painel tem um gabinete de metal solido e compacto com uma porta frontal
removivel comfechadura de abertura por chave e uma porta frontal simples
interna removivel para acessardo sistema eletrénico. Possui opgdes de
instalacdo semi-embutida e em superficie plana.

Na parte frontal do painel, seis diodos emissores de luz (LEDs) mostram as
condicoes dealarme de incéndio, alarme de gds, alimentacdo, supervisdo,
silenciar e falha. O tecladointegrado pode ser utilizado para programar e
controlar totalmente o sistema. Além disso, umgrande display LCD alfanumérico
com 4 linhas, de 20 caracteres cada, mostra a informacdo do ponto do
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dispositivo programado. Quatro teclas afivam as funcdes de reconhecer,
reset,silenciar e teste de evacuacdo.

A central de alarme permite varias abordagens de programacdo:
programacdo do painel frontal, programacado no local, usando um laptop com
a possibilidade de pré-programarnoescritério, programacdo remota com
acesso remoto via Ethernet (baseada no browser) ou linhatelefénica (RTPC).
Para a programacdo do painel frontal o sistema fornece uma fungcdo de Auto-
Reconhecimento,permitindo ao instalador configurar de forma rdpida e facil o
sistema no modo predefinido.

Usando um laptop local ou um acesso remoto através de um comunicador, a
programacdo eefetuada por meio de uma interface de usudrio baseada em
browser. Assim sendo, ndo enecessdrio qualgquer instalacdo de software. O
painel pode receber diagndsticos de um Webbrowser rodando num PC
conectado em rede.

Referéncia: Bosch ou equivalentes técnicos.

CONECTOR PARA ATERRAMENTO

Grampo para aterramento para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta
resisténcia mecdénica e & corrosdo, dotado de parafuso, porcas e arruelas de
pressdo.

Referéncia: Burndy (GAR), Eltec, LM ou equivalentes técnicos.

CONECTOR TERMINAL

Terminal de pressdo para cabo de cobre, fabricado em bronze de alta
resisténcia mecdanica e a corrosdo.
Referéncia: Burndy (linha QA), Eltec, Magnet, L.M ou equivalentes técnicos.

CONECTOR TERMINAL EM MEDIA TENSAO

Terminacdo singela classe 15 KV, conforme NBR?314.
Referéncia: 3M, Pirelli, Raychem, ou equivalentes técnicos.

ELETRODUTO DE PVC

Eletroduto rigido de PVC ndo plastificado, auto-extinguivel, rosquedvel,
fornecido em barras de 3m de comprimento, com luva, tfrazendo indicado de
forma indelével a marca, o tipo e o didmetro. Fabricado e ensaiado conforme
NBR 5683, NBR 6233, MB 963.

Referéncia: Tigre, Fortilit, Brasilit, Cardinalli ou equivalentes técnicos.

ELETROCALHA

Eletrocalha, construida em chapa de aco 1010 - 1020 na bitola 14 MSG;
acabamento por galvanizacdo a fogo. Tipo liso ou perfurado de acordo com
planilha dos materiais, com fampa.

Referénca: Dispan, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.

ACESSORIOS PARA ELETROCALHAS

Acessorios para eletrocalhas para cabos tais como tampas caixas, emendas,
derivacdes e suportes, fabricados em aco 1010-1020, Bitola 14 M.S.G., zincados
por imersdo a quente.

Referéncia: Dispan, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.

FERRAGENS PARA ELETROCALHAS
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Pecas com rosca para perfilados, eletrocalhas e leitos para cabos, parafusos,
porcas e vergalhdes, fabricados em aco com acabamento por galvanizacdo
a quente.

Referéncia: Dispan, Marvitec, Thomeu ou equivalentes técnicos.

9.27. ELETRODO DE ATERRAMENTO

Haste de aterramento, fabricada com nicleo de aco SAE 1045 revestido em
cobre eletrolitico.
Referéncia: Burndy, Eltec ou equivalentes técnicos.

9.28. INTERRUPTOR

Interruptor de acionamento através de tecla fosforescente, de embutir,
corrente nominal 20A, 250 V-CA.

Referéncia: Pial (modelo Silentoque), Bticino, Lorenzetti, Fame ou equivalentes
técnicos.

9.29. TOMADA DE COMUNICAGAO

Tomada padrdo RJ 45, fémea, com 8 pinos, contatos banhados a ouro
espessura minima de 30 micra, em modulo Unico, categoria é.
Reférencia: AMP, KRONE, Furukawa ou equivalentes técnicos.

9.30. TOMADA DE ENERGIA

Tomada, tipo 2P + T (2 polos mais terra), para uso com plugue de pino chato ou
redondo, sem placa de acabamento, nas cores preta (127V), ou vermelha
(220V), para montagem embutida, em material termopldstico auto extinguivel,
em poliamida 6.6 ou melhor, com tensdo de isolamento de 250V, contatos em
latdo, terminais de ligacdo embutidos, estar de acordo com a norma NBR 6147
— NEMA 1516 e ter certificacdo conforme portarias 82 de 13/06/2001 e 136 de
04/10/2001 do INMETRO.

Reférencia: Steck, Primelétrica, Bticino ou equivalentes técnicos.

9.31. LUMINARIA PARA LAMPADAS FLUORESCENTES DE EMBUTIR

Fabricada em chapa de aco bitola minima 24, dobrada e tratada por
desengraxamento alcalino, decapagem e fosfatizacdo; pintura de
acabamento com finfa em pd, a base de epdxi por sistema
eletrostdticomontada com os seguintes equipamentos: Reator de partida
rdpida, alto fator de poténcia (conforme especificacdo respectiva); Idmpadas
de 32W equivalentes ao tipo TLDRS 32/84 da Philips: soquetes antivibratérios;
flacdo com isolacdo termopldstica para temperatura até 105°C e acessoérios
de fixacdo.

Referéncia: modelo 2180, cdd. 2180.232.100, cor branco - Itaim, Lumini ou
equivalentes técnicos.

9.32. LUMINARIA PARA LAMPADAS FLUORESCENTES COMPACTAS DE EMBUTIR

Fabricada refletor em aluminio anodizadojateado e corpo em aluminio
repuxado com acabamento em pintura eletrostdtica montada com os
seguintes equipamentos: Reator de partida rdpida, alto fator de poténcia
(conforme especificacdo respectiva); [Gmpadas fluorescentes compactas de
2X26W-220V, soquetes antivibratdrios, fiacdo com isolacdo termopldstica para
temperatura até 105°C e acessérios de fixacdo.

Referéncia: modelo BRONZE-E, cdd. 8196.1C3.100, cor branco - ltaim, Lumini ou
equivalentes técnicos.

9.33. LUMINARIA CILINDRICA PENDENTE
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Lumindria cilindrica tipo pendente. Corpo em aluminio com pintura
eletrostdtica epdxi-pd na cor branca. Suspenso por cabo PP com regulagem
de até 1,5m de comprimento. Difusor em vidro branco leitoso com 1 I&dmpada
FCE de 15 W, corpo em aluminio repuxado, suspenso por cabo PP com
regulagem. Difusor em vidro leitoso.

Referéncia comercial: modelo Amandy, cdd. 8047.1A1.540, cor branco - ltaim,
Lumini ou equivalente.

9.34. LUMINARIAS SALAS AR-CONDICIONADO

Lumindria de sobrepor tipo arandela. Corpo e grade frontal de protecdo em
aluminio fundido com pintura eletrostdtica epdxi-pd na cor branca. Difusor em
vidro fransparente frisado com 1 ldmpada FCE de 15 W, com grade em
aluminio injetada e difusor em vidro transparente frisado. Instalacdo a h = 2,20
m. Referéncia comercial: modelo Tatu céd. 8157.1A1.450, cor preta — Itaim,
Lumini ou equivalente.

9.35. LUMINARIAS HQl

Lumindria de embutir em aluminio craguelado com disfusor em vidro fosco
temperado recuado na cor branco e nicho @ 210 com 1 ldmpada HQI TS
70/150W (conforme o projeto de inst. elétricas).

Referéncia comercial: modelo STE 143A, cor branco - Stock. Itaim, Lumini ou
equivalente.

9.36. LUMINARIA HQI-PISO

Lumindria embutida de piso (23 x 27 cm), com protecdo hermética contra
poeira e protecdo contra jatos d'dgua, na cor preta, com 1 IGmpada de vapor
metdlico HQI-TS 150w, foco orientdvel, grade de protecdo na cor preta.
referéncia comercial: modelo STP 424 - Stock, Projeto, Lumini ou equivalente
técnico.

9.37. REATOR PARA LAMPADAS FLUORESCENTES

Eletrénico de alta frequéncia, partida instanténea, com no minimo as seguintes
caracteristicas técnicas:

-2 X 32W - 2 X 26W, tensdo nominal 200 a 220Vca, fator de poténcia minimo de
0.92;

- com protecdo contra flutuacdes da tensdo da rede;

- com circuito de poténcia constante, para manter o fluxo luminoso da
lGmpada, dentfro da faixa nominal de variagcdo da tensdo;

- com circuito automdatico de desligamento no caso de falhas de [dmpada;
fabricado e ensaiado em conformidade com as seguintes normas
infernacionais:

- normas gerais de seguranca; IEC 928;

- normas gerais de desempenho: [EC 929;

- normas de distorcdo harmdénica: EN 60555-2;

- norma de interferéncia eletromagnética: EN 55015

Garantia: somente serdo aceitos reatores cujo prazo minimo de garantia de
vida global seja de 2 (dois) anos.

9.38. ILUMINAGCAO DE EMERGENCIA ACOPLADA

Médulo auténomo que acionam a lIGmpada da lumindria seja fluorescente
compacta de 26W ou fluorescente de 32W, contendo 1 bateria de niquel-
cddmio com comutador automdtico, reator, carregador, conectado a
lumindria, com autonomia de 6 horas e garantia de 1 ano.

Referéncias: Unitron, Daolite, Aureon ou equivalentes técnicos.
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9.39. INTERRUPTOR DE CORRENTE DE FUGA

Termomagnéticos do tipo DR, de caixa moldada, secos para baixa tensdo,
unipolares ou mulfipolares, com acionamento por alavanca, com correntes e
capacidades de interrupcdo especificadas no projefo, conforme norma
internacional IEC 61008-2-1, classe AC Cargas Normais (sem fontes retificadas),
correntes nominais: 25, 40, 63, 80, 100 e 125A, sensibilidade diferencial de 30 a
500mA. ID instant@neo (interrompe manual ou automaticamente o circuito em
caso de defeito de isolamento entre o condutor fase e terra.

Referéncia: Siemens, Merlin Gerin, ABB ou equivalentes técnicos.

9.40. SUPRESSOR DE SURTO

Tipo 127V, 40KA, 8x20us, proprio para instalacdo em quadros de distribuicdo.
Referéncia: Clamper, Siemens, Pial equivalentes técnicos.

9.41. PAINEL DE DISTRIBUIGAO GERAL EM BAIXA TENSAO

Quadro de Distribuicdo Geral, instalacdo em nicho de alvenaria com porta
metdlica, com acesso frontal aos elementos internos.

Deverd possuir no minimo as seguintes caracteristicas técnicas:

Estrutura auto-suportante.

Invélucro metdlico em chapa de aco MSG 14 (2

mm), com grau de protecdo conforme ABNT, com aberturas para ventilacdo.
Tratamento anticorrosivo da seguinte forma:

Preparacdo das superficies por meio de lixamento,

Masseamento, desengraxamento por imersdo quente, decapagem dcido por
imersdo quente.

Tratamento superficial por meio de fosfatizacdo por imersdo quente e secagem
(ar guente).

Acabamento em tinta pd poliéster, sistema eletrostdtico, aplicacdo minima 40
micra e secagem 150 -200°C.

Cada elemento do painel serd identificado com
plagueta de acrilico, fixada na frente do painel, conforme descricdo no item
3.4.1. do memorial descritivo.

O Barramento serd trifdsico, com neutro e terra, em cobre eletrolitico 99,90,
dimensionamento da seguinte forma:

- Para conduzir 120% da corrente nominal, para as barras de fases e de neutro;
a barra de terra deverd ter capacidade para conduzir 1/3 da corrente nominal
das barras de fases ou dimensionamento para corrente de curto-circuito,
duracdo 2 segundos.

- Corrente de curto-circuito simétrico (valor eficaz), de no minimo de 20 KA,
duracdo 1 a 5 segundos.

- Corrente de curto-circuito assimétrico (valor de crista).

- Elevacdo de temperatura admissivel de acordo com a IEC 298.

As barras de fase deverdo ser providas de Isoladores para protecdo contra
contatos acidentais e todas as barras deverdo ser pintadas nas cores padrdo
da ABNT.

Deverd ser fornecido montado com todos os acessérios de fixacdo e
instalacdo, inclusive terminais de pressdo para os condutores.
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Sua construcdo e instalacdo deverdo garantir o isolamento minimo de 600V
enfre fodas as partes energizadas e enfre estas e a estrutura, bem como se
adeqguar ds normas brasileiras sobre o assunto.

A parte interna inferior do Painel deverd ter Espaco suficiente para a chegada
e a instalacdo dos cabos alimentadores.

Antes da execucdo do quadro a CONTRATADA

Deverd submeter o projeto executivo do mesmo & aprovacdo da UNICAMP;
cujos desenhos deverdo conter as seguintes informacodes:

. vista frontal, lateral e corte

. planta de fundac¢do

. lista de aparelhos

. esquemaunifilar e esquema funcional

.lista de fiacdo e interligacdo

. lista de gravacdo

Referéncias Paschoal Thomeu, Elsol, Gimi, Plinio de Mello ou
equivalentes técnicos.

AMPERIMETRO E VOLTIMETRO

De ferro mével, quadrado 96x96 mm.

Referéncia: Lier, Siemens, General Electric, Hartmann-Braunou
equivalentes técnicos.

9.42. CHAVE COMUTADORA

Chave comutadora para amperimetro e para voltimetro, de 4 posicdoes +
repouso, para leitura nas trés fases e também no neutro.
Referéncia: Siemens, Lier, Ace, Hartmann-Braun ou equivalentes técnicos.

9.43. TRANSFORMADOR DE CORRENTE DE CLASSE 0,6KV

Transformador de corrente, seco, tipo barra fixa ou janela, corrente nominal
primdria conforme desenho e secunddria 5A, nivel de isolamento 0,6 kV, classe
de exatiddo 1,2 C 25,0 da ABNT, corrente térmica nominal 60 In e fator térmico
nominal 1,2 In.

Referéncia: Siemens, Lier, Aseq, Balteau ou equivalentes técnicos.

9.44. TRANSFORMADOR DE POTENCIA DE CLASSE 15 KV.

Transformador de Potencia, seco, fipo barra fixa ou janela, corrente nominal
primdria conforme desenho e secunddria 5A, nivel de isolamento 0,6 kV, classe
de exatiddo 1,2 C 25,0 da ABNT, corrente térmica nominal 60 In e fator térmico
nominal 1,2 In.

Referéncia: Siemens, Lier, Asea, Balteau ou equivalentes técnicos.

9.45. CAIXA TIPO CONDULETE

Caixa de passagem ou de ligacdo de equipamento, para instalacdo
abrigada, construida em PVC de alta resisténcia mecdnica e a corrosdo de
tampa aparafusdvel no mesmo material da caixa.

Referéncia: Tigre, Wetzel, Tramontina, Fortilit ou equivalentes técnicos.

9.46. TRANSFORMADORES DE DISTRIBUIGAO

Transformador trifésico a seco em resina epdxi, poténcia de 300KV Afrequéncia
de 60 HZ, classe térmica F (155°C), NBI de 95 KV, construido conforme norma
NBR10295.

Ligacdo primdria em triangulo e secunddria em estrela com neutro acessivel.
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Transformador de 300 KVA

Tens&o primdaria: 13,8/13,2/12,6/12,0/11,4 KV

Tens@o secunddria transformador: 220/127V

Garantia

O fornecedor deverd garantir o equipamento ou qualquer de seus
componentes pelo prazo de 12(doze) meses, a partir da data de operacdo ou
de 24(vinte e quatro) meses a partir da data de entrega, prevalecendo o prazo
que primeiro expirar.

Referéncia: Siemens, WEG, Waltec ou equivalentes técnicos.

9.47. CABINE COMPACTA PRE-FABRICADA

Cabine para instalacdo externa com envoltério em concreto armado com
alimentacdo subterrénea, com ventilacdo natural através de venezianas de
aluminio. Tela de protecdo interna em aco galvanizado para separacdo dos
cubiculos e do transformador. Com duas portas de acesso, uma para a dred
dos cubiculos e uma para a drea do transformador. Dotada de iluminagcdo de
servico e emergéncia e extintor de incéndio, pd quimico, classe C.

Composta de cubiculo de média tensdo em invélucro metdlico, auto-
suportdvel, contendo;

Uma cuba de aco inoxiddvel cheia com gds SFé6 a pressdo selada, contendo
em seu interior uma seccionadora tripolar sob carga para 15 kV com ftrés
posicdes fechado, aberto e aterrado segundo ABNT NBR-6979, IEC 265-1 e IEC
129. Um jogo de barras principais de cobre para uma corrente projetada de
600A.

Trés tubos porta-fusiveis para a tenséo de 15 kV e 40 A, segundo IEC 420, com
sistema de protecdo por membrana de sobrepressdo inferna contra sobre-
elevacdes de temperatura do fusivel, que também garantird a abertura da
seccionadora principal em caso da fusdo de algum fusivel. Todo este sistema
deverd garantir estanqueidade ainda que em condicdes de inundacdo da
mesma.

Um comando de acionamento para a seccionadora, onde o mesmo garantird
qgue a necessdria velocidade de fechamento e abertura, bem como a da
seccionadora de aterramento seja independente da acdo do operador. Com
acionamento motorizado e com contatos auxiliares para telecomando.

Um comparfimento de expansdo de gases, que garanta na ocorréncia de um
arco interno a correta saida dos mesmos.

Um alojomento para a conexdo de cabos de entrada e/ou saida
correspondente.

Composta de cubiculo de baixa tensdo em invdlucro metdlico, auto-
suportdvel, QD-BT conforme diagrama unifilar.

Referéncia: Inael, Ormazabal ou equivalentes técnicos.
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